Outokumpu vuonna 1899 ennen kaivostoiminnan

kaynnistymista
Tuo outo kumpu antoi nimen seka yhtiolle etta uudelle kaupungille
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Hautalammen
Koboltti-Nikkeli-Kuparikaivos-
projekti
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Outokummun kaivosalue uudelleen tuotantoon r-l

Tavoitteena tuottaa vastuullisesti ja |
jaljitettavasti akkuteollisuuden tarvitsemia ‘ -
Koboltti- ja Nikkelikemikaaleja .

FINNCOBALT

22.2.2023 2



Litkketoiminnan perusajatus
= Avata ja ottaa tuotantoon Hautalammen malmio

" Hyodyntaa aiempia toita ja investointeja - menneet investoinnit
vhteensa 10-15 M€

= Tuottaa ja jalostaa Co-Ni rikaste
akkuteollisuuden tarvitsemiksi kemikaaleiksi
liuotuksella — 50 000 auton/v akut

= Tuottaa hyvalaatuista kuparirikastetta sulatoille
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Miksi akkumineraaleja Outokummusta?

Malmi on Outokummussa
Vihrea siirtyma vaatii metalleja
Kiertotalous ei toimi ilman uusia raaka-aineita
EU:n raaka-aineriippuvuus:
— kuluttaa 20%, tuottaa 2%

Nikkelia tuodaan Suomeen Venagjalta 1,5 mrd€ /vuosi

Autoteollisuus tuo kobolttia Kongosta
Kiinan kautta ja se on iso ongelma -
suomalaisella koboltilla on selvid etuja

Annastiina Airaksinen
RAAKA-AINEET

6 | pivitetty METALLIT TEOLLISUUS
LUKUALTA. Tuukka Heikkild, Mat-
ti Kahra ja Visa Siekkinen kirjoit-
tivat (KL 8.9.)
riittdvyydestd vihredssd siirtymis-
sd viitaten elokuussa 2021 julkais-
tuun tutkimusraporttiini.

Raportti on ensimmiinen glo-
baalin systeemin laskuharjoitus.
Se on osa kuusiosaista sarjaa, jos-
ta viisi on julkaistu. Raportissa on
Kiiytetty suurta maari globaalia
dataa vuodelta 2018 (viimeisin
vuosi ilman koronan vaikutuksia).
Se ksittelee, milta kokonaan fos-
siiliton sahkén tuotanto voisi niyt-

Autoteollisuus haluaa jiljittda raaka-aineiden alkuperaa seké
pienentaa kuljetuskustannuksia ja tuotannon paastoja.
Kaivosala ndkee suomalaisen koboltinjalostuksen yhtena
ratkaisuna.
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Mikaan yksittainen teknologia
el ratkaise materiaaliongelmaa

Vendjdn fossiilisis-
ta polttoaineista
menemme Kiinan
takataskuun”
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Perustettu 1905

Vastaava pastoimittaja Jussi Orell
Paskirjoitustoimittaja Veljo Hyvénen
Toimituspasliiko Kirsi Turkki

Ota yhteytts tspaakirjoitus@ts.fi

tus on toistaiseksi

uus pystytiin hahmottam
Ja muuttujien keskindiset riipy
vuussuhteet

Ovatko kaivokset vihreiden
seuraava ydinvoima?

limastonmuutoksen torjunta vaatii sahkéistymistd, mutta se taas
vaatii lisdd metalleja. lmastoneutraali yhteiskunta tarvitsee
toteutuakseen kaivoksia, mutta niiden luonnonsuojelulliset haitat
ovat ristiriidassa ilmastohyotyjen kanssa. Milta ndyttaisi kaivos, jota
Vihred liike voisi kannattaa, kysyy Hannu Oskala.

28.9.2022 Puheenvuoro

Vihreat profiloitui pitk&an tiukan ydinvoimavastaisena puolueena.
Tshernobyl ajoittul puolueen kasvuvuosiin ja ydinvoimaloiden
turvallisuus ja ydinaseet olivat muutoinkin nykyista enemman
pinnalla

Kaivokset vihredssi kipuk;ha;;;a

Viime aikoina omiin silmiini ja korviini on sattunut yha
ehdottomampia kannanottoja kaivoksiin liittven. Se ei ole
kestdvad. On pelattavissa, ettd kaivosteollisuudesta tuleekin
vihreille uusi ydinvoima. Jotain mitd todellisuudessa kipedsti
tarvitsemme tavoitteidemme saavuttamiseksi, mutta jota ei voida
hyvalisya, koska se on ristiriidassa muiden hyvien tavoitteiden
kanssa. Téllainen ristiriita, kognitiivinen dissonanssi kuten
tavataan sanoa, on kultaa kriitikoillemme ja myds sisaisesti
tuhoisa. Tama ristiriita kun osuisi tarkasti Vihreén liikkeen
sydameen: ilmastopolitiikan ja luonnonsuojelun risteyskohtaan.

Ristiriita osuisi tarkasti vihredn liikkeen sydameen:
ilmastopolitiikan ja luonnonsuojelun risteyskehtaan.

Vihreiden kannattaa nykvhallituksen tavoin vaatia kaivosyhtisiltd
i iminnalle. Mutta

enemman ja asettaa tiukempia ehtoja niiden toim
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Hannu Oskala

Kirjoittaja tydskentelee Rud Pedersen Public Affairs -

vaikuttajaviestintdtoimistossa ja vastaa Voi Technology Oy:n
hteiskuntasuhteista. Hanell3 ei ole sidonnaisuuksia
aivosteollisuuteen.
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Kriittiset raaka-aineet turvattava
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suuspolitiikka on tehnyt Kiinasta maailman
johtavan maan s
tuotannossa.

Niiden kulutus on kasvanut

vihredn siirtymin takia. Kysyntd on kas
vanut myds puolustusteollisuudessa Venijin
hydkittyd Ukrainaan. Kiinan aktiivisuuden lisiksi on ollut kyse siiti,

uroopan unionissa ollaan
kriittisten raaka-aineiden saatavuudesta.

javauhdittaa
niiden tuotantoon EU:ssa (STT 31.1.). Komis.
sion ehdotus on tarkoitus julkaista maalis.
kuun alkupuolella.

Vihres siirtyminen kiihtyy, joten tarve hiili

Kriittisid raaka-aineita tarvitaan muun etti lintiset
muassa y ulko
sihkémoottoreihin, tuulivoima- ja aurinko-  maille. Tilanteeséen halutaan nyt muutos,
5 silli disestd 1
Valtaosa kriittisisti raaka-aineista tulee energiasta osoitti, kuinka

vapaan
k.

suuria. Osalla

lle kasvaa. Yksi keino on tehostaa
niiden kierriitysti, joka on melko heikkoa.
Erot eri raaka-aineiden kierriittimisessi ovat
sangen pitki kiiyt

hun Kiinasta, miti pidet renaris-  EU-maat ovat

rvioiden mukaan e EUn  EU-kom raaka
diyttimisti harvinaisista stag8 aineita koskevaa siintelyi. Tavoitteena on
prosenttia tulee Kiinas 31.1). Kiina  piiistii yhteisymmirryks inki kriittis
on panostanut vuosia harvinaisten maame-  ten raaka-aineiden tuotantoa pitisi kasvattaa
tallien 1 erotte-  Euroopassa, varmistaa den saanti

toikil, miki sekin hidastaa raaka-aineiden

Kriittisten raaka-aineiden tuotantoa Ex
roopassa piti lisitd. Suomen maaperissi
on runsaasti kriittisiksi luokiteltavia raaka.
aineita kuten litiumia, titaania, bauksiittia ja

= strontiumia (Kriittiset materiaalit tek
Suomen nologiateollisuudessa, 2022). Suomi on
maapersissi %103 EU-maa, jossa tuotetaan kobolttia.
Suomi on J:n suurin nikkelin

onrunsaasti ;i o virked kuparin tuottaja

K liittyy

kriittisille i ia, jotka on syt ar
raaka-aineita.  vioida. Niiden ulkoistaminen Kiinaan ei

ole cet perusteltua. Hankkeet ovat
lisiksi erittiiin pitkikestoisia ja vaativat
mittavia investointeja, usein ulkomaisilta
Kaivosyhtidilti.

Eurooppa on jilleen uuden visaisen
kysymyksen irells. Paljonko ongelmia
ollaan valmiita sietimiin kriittisten
raaka-aineiden tuotannossa, kun tavoite
on piistii eroon fossiilisesta energiasta?




Outokummun kaupunki ja Hautalammen esiintyma
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https://www.youtube.com/watch?v=dbOR8T12khY

Eurobattery Minerals

Hautalampi overview
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https://www.youtube.com/watch?v=dbOR8T12khY



Hautalampi mineraalivarannot ja kaivos

Raltalampi
fn
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Hautalammen kokonaismineraalivarannot

Mt Ni% Co% Cu% NiEqQ% CuEq%

Mitatut ja osoitetut 9,3 0,28 0,07 0,19 0,57 1,27
Todennakdiset 3,4 0,22 0,05 0,13 0,43 0,95

Yhteensa 12,7 0,26 0,06 0,17 0,53 1,19
Metallisisalto tonnes 33550 7840 22060

AFRY Finland Oy 29.9.2022
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AFRY Finland Oy suunnittelee uutta rikastamoa

= '\-: = Avainluvut
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500 000 tonnia vuodessa
Yli 10 vuoden toiminta-aika
150+ tydntekijaa

Rikastetuotanto

Cu-conc 25% ~5 000 tpa
Ni/Co-conc Ni 7%/Co 1,9% ~20 000 tpa
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Rikastusprosessi

Malmin kuljetus
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Hautalammen kaivos |
YVA-selostuksen taydentaminen
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Mita on tehty?

Paivitetty aluesuunnitelma rikastushiekka-altaan osalta seka tarkennettu jatealueiden
ymparistonsuojelurakenteiden vaihtoehtoja

Tarkennettu malmion kuvausta ja laatua sen eri osa-alueilla
Suunniteltu kaivostayton toteuttaminen
Suunniteltu Keretin ja Hautalammen kaivoksien yhteyksien tukkiminen

Alueella on tehty maaperatutkimus jossa on selvitetty maaperan geoteknisia ominaisuuksia ja
taustapitoisuuksia

Laadittu selvitys vanhojen kaivannaisjatteiden hyodyntamisen mahdollisuuksista

Laadittu selvitys hankkeen pohjavesivaikutuksista

Laadittu selvitys hankkeen vesitaseesta ja tarkennettu purettavan veden laatua ja maaraa
Luovuttu purkuputken kaytosta vesien purkamiseen

Laadittu selvitys hankkeen aiheuttamasta painumasta seka tarinasta

WWW.ENVINEER.FI ENVINEER OY



[ Rikastamoalue B Keréys-/tasaussallas, kasiteltava vesi ’ Vinotunnelin lahts = Tiet

- Malmin kdsittely D Kiertovesiallas, vesi prosessiin / kdsittelyyn ® Raitisiimanousu == Uusi yleisen tien linjaus
[ sivukivialue [ purkuvesiallas, veden kasittely ® Poistoilmanousu Uusi ojalinjaus

[] Rikastushiekka-allas Louhinta-alue ——~ Vinotunneli Kiinteistoraja

B sulfidirikasteallas 2 Kaivospiiri — = Sahkalinja 2x20kV

Rikastushiekka-altaiden s ijainti et S/ e e

ja rakenteet

Rikastushiekka-altaan VE1 sijainti muuttunut ja koko kasvanut
Rikastushiekka-altaiden koko on noin 25 hehtaaria

Kaivannaisjatteen jatealueille suunnitellaan tiiviit
pohjarakenteet

Jatealueet suunnitellaan niin, etta ne ovat stabiileja ja
ymparistolle turvallisia

Lopulliset suunnitelmat valmistuvat
ymparistolupahakemukseen

& }‘ \ ‘ (\’1‘ \V \ L =
WWW.ENVINEER.FI ENVINEER OY




Esimerkki ymparistonsuojelurakenteesta

Mineraalinen tiivistyskerros luonnonmaasta

Rikastushiekkaldjitys
/Keinotekoinen eriste esim. LLDPE —kalvo
/Benton||tt|m0tto

Mineraalinen tiivistekerros, hienoainespitoinen
moreeni K=1078.10"7 m/s

Pohjamaa (ht, hk)

WWW.ENVINEER.FI

Homogeeninen maapato ja yldvirtaan korotus
— keinotekoinen eriste kulkee padon alta

Hule— ja suotovesien poisto

/Korotus karkealla rikastushiekalla tai kivimateriaalilla

Tiiviste

Suotovesien kerdys :
Rikastushiekkatdyttd

e ———
——

\Juurisoloojc \Keinotekoinen eriste

Vyshykepato ja yldvirtaan korotus
— keinotekoinen eriste kulkee padon alta
Hule— ja suotovesien poisto Korotus karkealla rikastushiekalla tai kivimateriaalilla
Tukipenger i
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Suotovesien kerdys

Rikastushiekkataytto
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Suodatin \Keinotekoinen eriste

‘Tiiviste Juurisalaoja
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|| Rikastamoalue I Kerdys-/tasaussallas, kdsiteltéva vesi ’ Vinotunnelin |3hty) == Tiet
I Maimin kasittely D Kiertovesiallas, vesi prosessiin / kasittelyyn ® Raitisiimanousu = Uusi yleisen tien linjaus
[ sivukivialue |:| Purkuvesiallas, veden kdsittely ® Poistoilimanousu Uusi ojalinjaus
|:] Rikastushiekka-allas Louhinta-alue ——~ Vinotunneli
B sulffidirikasteallas Kaivospiiri ~ == Sahkdlinja 2x20kV
\I:iiittc;iasxlg;i;n vertailu VNa:n 214/2007 A
[ alle viitearvojen
O yli kynnysarvon
O yli alemman ohjearvon
Y ™ M yli ylemman ohjearvon
M a a p e r a t u t k I m u S 2 0 2 2 B yli vaarallisen jatteen raja-arvon ; DKqu
KK4.KK5
Tutkimus tehtiin 22 pisteesta, joista selvitettiin maaperan ‘
raskasmetalleja, happamuutta, rikkipitoisuutta ja G,
geoteknisia ominaisuuksia. Ve
Kohonneita raskasmetallipitoisuuksia todettiin kuvan /
mukaisesti vanhan kaivostornin ja Sumpin rikastushiekka- ‘ _ DK
alueen laheisyydessa ‘
Rikkipitoisuus oli koholla vanhan kaivostornin ja Outolammen -
pohjois-/luoteispuoleisella alueella e i\
Maa-ainesten ottoalueelta ei todettu kohonneita A
raskasmetalli- tai rikkipitoisuuksia.
Tutkimusten yhteydessa loydettiin vanhan kaivostornin
|laheisyyteen haudattuja jatteita
Rakennusjitetts )y AN 8
Kaivostoiminnan koneiden ja laitteidenosia @ +—r ¥ —— —

WWW.ENVINEER.FI
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Pohjavesi - yhteyksien tukkiminen

Hautalampi ja Keretin louhinnat
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Pohjavesivaikutusten
tarkentaminen

Tutkittu lampien ja pohjavedenpinnan korkoja

Maanalaisen kaivoksen kuivatusvesimaara on

arvioitu uudelleen ja on pienempi kuin aiempi arvio
Kuivatusvesimaara on arviolta 362 000 kuutiometria
vuodessa maanalaisen kaivoksen ollessa laajimmillaan

Keretin ja Hautalammen tunneliyhteyksien
tukkiminen pienentaa kuivatuskartiota

Arvioitu kuivatusvesimaaran aiheuttamaa
pohjavedenpinnan alenemaa, joka esitetty
viereisessa kuvassa

Keretin kaivoksen ollessa laajimmillaan kaikissa
lammissa oli normaali vedenpinta (pohjaveden taso)

WWW.ENVINEER.FI
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Tulevat vesijakeet Lahtevat vesijakeet

m3/a m3/kk m3/h m3/a mi/kk  m3/h
Valunta 118 311 9859 14 Rikastushiekka 158346 13195 18
° P ° Jarvivesi 65 300 5442 8 Kuparirikaste 636 53 0,1
V e S I t a S e e n a V e S I e n I a a d u n Kuivatusvesi ~ 475000 39583 55 Nikkeli-kobolttirikaste 2 693 224 03
J Malmi 16 667 1389 2 Rikkirikaste 11441 953 1

Poistovesi 502163 41847 58

t a r k e n t a m i n e n Yhteensa 675278 56273 78 675278 56273 78

Paastovesien arvioitu ominaispitoisuus
hydrosaostuskisittelyn jilkeen, mg/L
. . oo . .e .. Suure Yksikko min ka max
Kalvosal_ueen vesitase on paivitetty niin, etta on Sahkanjohtavuss | ms/m 55 236 550
huomioitu: Kiintoaine mg/l | mg/| 0,5 3,69 20
Uudet pinta-alat, kuivatusvesimaara, tuotteisiin ja Sulfaattimg/l | mg/! 1000 2000 3500
jatteisiin sitoutuvat vesimaarat. Typpi, kok. mg/| 0,4 7,15 34
Konservatiivinen laskenta, joka yliarvioi todellista NOSN+NO2N | me/! L33 141 30
tilannetta NH4N mg/! 0,5 2,04 3,8
o L. . . Magnesium mg/| 27 191 480
Vesimaara kuvaa toiminnan laajinta tilannetta Alumiini me/| 0,021 0,096 0,234
. e ve  ee . . Anti i /| 0,0002 0,0036 0,011
—>Purettava vesimaara on noin 500 000 kuutiometria — :iﬂ S o1 o s
Ja On plenempl kUIn alemmln eSItetty Elohopea mg/| 0,000003 0,000003 0,000004
. . vee e Kadmium, kok.
Kaivosalueelta johdettavan vedenlaatua on paivitetty p;m'“’“ % g/ 0,00002 0,005 0,01
kaivosveden laadusta tehdyilla tutkimuksilla o T 0,00005 0,005 ool
Suurin muutos on tapahtunut sulfaatin osalta, jota Koboltti me/! 0,0005 0,029 0,209
oletetaan olevan poistovedessd aiempaa enemman. Kromi mg/| 0,0001 0,00052 0,0037
Taulukossa varjatyt solut ovat aiempaan ndhden Kupari me/! 0,0004 0,0046 0,046
muuttuneita pitoisuuksia Lyily me/! 0,0005 0,00044 0,0049
Molybdeeni mg/| 0,0032 0,0124 0,0165
Nikkeli mg/l 0,02 0,3 0,5
Rauta mg/| 0,0904 0,687 2,78
Sinkki mg/| 0,005 0,057 0,275
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Kaivostaytto ja painumat

Kanalampi

Kaivostayton periaate

Rikastehiekan hienoaines

rikastehiekka-altaalle n 60-65%
Maanalainen kaivos Sementti

A ..
+/-lentotuhka

e = Rikastehiekka rikastamolta

/

Palokangas

Mahdollisesti muualta . ——
tuotava tayttamateriaali Karkea\, | ¢—— Rikkirikasteen sivusysttd
..u-‘“‘»r - varalle oma allas maan pinnalla

inméki Biekk Jalkikasittelyyn
[T Y
Fisinekaen Rikastushiekan
_ ey PRI o Poikkileikkaus
Hytig Pituusprojektio
\ Louhittu
Alavansuo \ louhos
Sammalsuo
Kovettuva taytto, Py Ko TP 5
swukwm
Kangas
/ 7 Ruutu nkan gas Hiekkasérkk
/
/
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Painumavaikutukset

Painumamallinnusta on tarkennettu 2023 3D -
kalliomekaniikan mallinnuksella

Riskia Keretin/Outokummun kaivoksen tayton
siirtymisista ei ole koska Keretin vanhaan kaivokseen
johtavat yhteydet tukitaan ennen Hautalammen
kaivoksen tunnelin tyhjentamista

Esiintyman lounaispaassa painuma on enintdaan 2,5 cm
Esiintyman koillispaassa painuma on noin 0,1 — 0,5 cm

Painumavaikutukset rajautuvat kaivospiirin alueelle

WWW.ENVINEER.FI

=]
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U =

-
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Painuma‘(cm)

/

kaivospiiri

rikasta mon/ ,’
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Tarinavaikutukset

Tarinavaikutuksia on arvioitu Forcit Oy:n toimesta

Arvion mukaan suurimmillaan rajaytysten aiheuttama tarind on 2-3 mm/s, kun etaisyys
lahimpaan rakennukseen on 300 m

Vastaavaa tarinaa aiheuttavia rajaytyksia tehdaan esimerkiksi [ahes paivittain kaupungeissa
ilman, etta niista aiheutuu vaaraa rakenteille

Ihminen pystyy aistimaan tarinan, mutta siita ei aiheudu vaaraa rakennuksille

WWW.ENVINEER.FI ENVINEER OY
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Mita seuraavaksi?

YVA-selostuksen taydennys viimeistellaan vesistovaikutusten ja NATURA arviointien osalta
Ymparistovaikutukset voivat muuttua hieman, mutta isoja muutoksia ei ole odotettavissa

Taydennetty YVA-selostus toimitetaan yhteysviranomaiselle

Yhteysviranomainen kuuluttaa YVA-selostuksen ja siita on mahdollista antaa muistutuksia ja
mielipiteita

Uusi yleisotilaisuus jarjestetaan kuulemisen aikana

Yhteysviranomainen antaa perustellun paatelman 4 kk kuluessa kuuluttamisesta

Ymparistélupahakemuksen laadinta aloitetaan ja se toimitetaan lupaviranomaiselle sen
valmistuttua

WWW.ENVINEER.FI ENVINEER OY



FinnCobalt Oy:n malminetsintakohteet

22/02/2023

O S”“n]alVl > Juankoski
N Kaavi
R Saramdki: Appl. for reservation notification ]
K U O P , O Saramiki: 3.4 Mt @ Cu 0.71 %, Zn 0.63 %, Co 0.086 %, Ni 0.05 % ]
% Polvijrvi
; B O
Tuusniemi
}*\ 'L \g } AN ,’ \»., Q) Q .
) Kontiolahti 5
Q

njoki

ila

Old Drillhole assays: Usi-11 2.2m @ Co 0.05%, Cu 0.38%, Ni 0.06%
Usi-10 2.3m @ Co 0.05% Cu 0.28%, Ni 0.06%

Hautalampi Deposit

¥

[ Riihilahti: 0.7 Mt @ Co 0.09 %, Cu 0.72 %, Ni 0.03 %, Au 0.3 ppm

Viinijaryi °

Leppavirta

Heinaves;j

O

Varkaus Hietajarvi: 0.34 Mt @ Co 0.15 %, Cu 0.71 %, Zn 1.21 %, Ni 0.18 % |

Okm

50km

lampi

_ Hautalampi: Total M&I 9.3Mt @ Co 0.07%, Ni 0.28%, Cu 0.19%

Mokkivaara: Inferred 3.2Mt @ Co 0.05%, Ni 0.22%, Cu 0.13%

+ |
SJOENSUU

o Liperi

Kiihtelysvaara
Hammaslahti' 0O

Radkkyla
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Hankalia asioita
« Keretin torni

* Suojeltu, Outokumpu saanut 1M€ korvausta v2002 ==

* Rahojen kaytto?

* Uusi korjauskustannusarvio 2,4M€

Katon betonirakenne,
josta kattohuopa on
irronnut

* FinnCobalt hakenut suojelun purkua

« SoMulLin (eli Talvivaara) rikastushiekka
* Prosessikokeita 1980-luvulla — rikastushiekkojen kasittely?
* Outokumpu salaa tietoja — viranomaisapua pyydetty

« Keretin alueen rakennus- ym jatteet

* Koekuopituksen yhteydessa loytyi haudattuja akennusjatteita

* Viranomaisapua pyydetty

FINNCOBALT

22.2.2023

Nostotornin ja malmisiilon
valinen rako 100 mm, johtuu
siilojen liikkumisesta

alkuperaisestd asemastaan

Pystyhalkeamia

Haudattuja rikastamon laitteita

24




Suomi tarvitsee

mineraalitalkoot

Mineraalien tarve

kasvaa rajusti O

\

\

2
NS

Eurooppa on
haavoittuva

Suomi voi olla
osa ratkaisua

Suomi tarvitsee
mineraalistrategian

R

Kokonaisvaltainen ratkaisu: mm.
kiertotalous seka eurooppalaiset
toimitusketjut

(ool
/

/-Q
I‘Q@\ Vastuullisten toimintamallien
.|/  edelleen kehittdminen térkeaa

Lupakaytantdjen
nopeuttaminen oleellista



Kaivoskahvit

 Tavoite: kerran kuussa 1. tiistai Kosilkan
kahviossa klo 10 (Kulmakahvio?)

* Vahvistuskutsu Outokummun Seudussa
» Paikalla FinnCobalt Oy’n edustaja

Kahvikuppi ja lusikka
tulevat kaivoksesta ©

FINNSBBALT
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