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Outokumpu vuonna 1899 ennen kaivostoiminnan 
käynnistymistä 
Tuo outo kumpu antoi nimen sekä yhtiölle että uudelle kaupungille



Hautalammen
Koboltti-Nikkeli-Kuparikaivos-
projekti

Outokummun kaivosalue uudelleen tuotantoon

Tavoitteena tuottaa vastuullisesti ja
jäljitettävästi akkuteollisuuden tarvitsemia
Koboltti- ja Nikkelikemikaaleja
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Liiketoiminnan perusajatus
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▪ Avata ja ottaa tuotantoon Hautalammen malmio

▪ Hyödyntää aiempia töitä ja investointeja - menneet investoinnit 
yhteensä 10-15 M€

▪ Tuottaa ja jalostaa Co-Ni rikaste 
akkuteollisuuden tarvitsemiksi kemikaaleiksi 
liuotuksella – 50 000 auton/v akut

▪ Tuottaa hyvälaatuista kuparirikastetta sulatoille
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Miksi akkumineraaleja Outokummusta?

- Malmi on Outokummussa

- Vihreä siirtymä vaatii metalleja

- Kiertotalous ei toimi ilman uusia raaka-aineita

- EU:n raaka-aineriippuvuus: 

– kuluttaa 20%, tuottaa 2%

- Nikkeliä tuodaan Suomeen Venäjältä 1,5 mrd€ /vuosi
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Hautalampi Co-Ni-Cu-ore

Town center

Outotec Oyj Turula works

Mintec Pilot plant

Mining lease
FinnCobalt office

110kV power yard

Outokummun kaupunki ja Hautalammen esiintymä

Miner’s training center
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https://www.youtube.com/watch?v=dbOR8T12khY

https://www.youtube.com/watch?v=dbOR8T12khY
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Hautalampi mineraalivarannot ja kaivos

Mining principle

Hautalammen kokonaismineraalivarannot

Mt Ni% Co% Cu% Ni Eq % Cu Eq %

Mitatut ja osoitetut 9,3 0,28 0,07 0,19 0,57 1,27

Todennäköiset 3,4 0,22 0,05 0,13 0,43 0,95

Yhteensä 12,7 0,26 0,06 0,17 0,53 1,19

Metallisisältö tonnes 33 550 7 840 22 060

AFRY Finland Oy 29.9.2022



Avainluvut

• 500 000 tonnia vuodessa

• Yli 10 vuoden toiminta-aika

• 150+ työntekijää

• Rikastetuotanto

• Cu-conc 25% ~5 000 tpa

• Ni/Co-conc Ni 7%/Co 1,9%  ~20 000 tpa

AFRY Finland Oy suunnittelee uutta rikastamoa



Rikastusprosessi

Syötin

Murskatun malmin 

välivarasto

Malmin kuljetus

Tankomylly

Kuparivaahdotus

Kuparirikaste

Kaivosvesi

Luokitus

Murskaamo

Kuulamylly

Nikkeli-kobolttivaahdotus

Nikkeli-kobolttirikaste

Purkuvesi
Tuorevesi

Sadanta

Rikkirikasteen vaahdotus

Rikkirikaste

Luokitus



YVA-selostuksen täydentäminen

FinnCobalt Oy
Hautalammen kaivos

22.2.2023



Mitä on tehty?
• Päivitetty aluesuunnitelma rikastushiekka-altaan osalta sekä tarkennettu jätealueiden 

ympäristönsuojelurakenteiden vaihtoehtoja

• Tarkennettu malmion kuvausta ja laatua sen eri osa-alueilla

• Suunniteltu kaivostäytön toteuttaminen

• Suunniteltu Keretin ja Hautalammen kaivoksien yhteyksien tukkiminen

• Alueella on tehty maaperätutkimus jossa on selvitetty maaperän geoteknisiä ominaisuuksia ja 
taustapitoisuuksia

• Laadittu selvitys vanhojen kaivannaisjätteiden hyödyntämisen mahdollisuuksista

• Laadittu selvitys hankkeen pohjavesivaikutuksista

• Laadittu selvitys hankkeen vesitaseesta ja tarkennettu purettavan veden laatua ja määrää

• Luovuttu purkuputken käytöstä vesien purkamiseen

• Laadittu selvitys hankkeen aiheuttamasta painumasta sekä tärinästä



Rikastushiekka-altaiden sijainti 
ja rakenteet

• Rikastushiekka-altaan VE1 sijainti muuttunut ja koko kasvanut

• Rikastushiekka-altaiden koko on noin 25 hehtaaria

• Kaivannaisjätteen jätealueille suunnitellaan tiiviit 
pohjarakenteet

• Jätealueet suunnitellaan niin, että ne ovat stabiileja ja 
ympäristölle turvallisia

• Lopulliset suunnitelmat valmistuvat 
ympäristölupahakemukseen



Esimerkki ympäristönsuojelurakenteesta



Maaperätutkimus 2022

• Tutkimus tehtiin 22 pisteestä, joista selvitettiin maaperän 
raskasmetalleja, happamuutta, rikkipitoisuutta ja 
geoteknisiä ominaisuuksia. 
▪ Kohonneita raskasmetallipitoisuuksia todettiin kuvan 

mukaisesti vanhan kaivostornin ja Sumpin rikastushiekka-
alueen läheisyydessä

▪ Rikkipitoisuus oli koholla vanhan kaivostornin ja Outolammen 
pohjois-/luoteispuoleisella alueella

▪ Maa-ainesten ottoalueelta ei todettu kohonneita 
raskasmetalli- tai rikkipitoisuuksia.

• Tutkimusten yhteydessä löydettiin vanhan kaivostornin 
läheisyyteen haudattuja jätteitä
▪ Rakennusjätettä

▪ Kaivostoiminnan koneiden ja laitteiden osia
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Pohjavesi – yhteyksien tukkiminen

Hautalampi ja Keretin louhinnat Pituusprojektio

Hautalampi

Keretin (Outokummun) kuparimalmi

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Poistettava ruoppausjäte 

noin 400m3 (kiintoaine) 

Betonitulppa 

Keretin 

kaivos 

Geotuubi 

Maanpinta 

A

A B
Porareikä dia 300-400 mm

Maanpinta

~70metriä

Betonitäyttö
maanpinnalta

Räjäytys

Betonitäytöt

B

Kaatonousu Keretin kaivokseen



Pohjavesivaikutusten 
tarkentaminen

• Tutkittu lampien ja pohjavedenpinnan korkoja

• Maanalaisen kaivoksen kuivatusvesimäärä on 
arvioitu uudelleen ja on pienempi kuin aiempi arvio
▪ Kuivatusvesimäärä on arviolta 362 000 kuutiometriä 

vuodessa maanalaisen kaivoksen ollessa laajimmillaan

• Keretin ja Hautalammen tunneliyhteyksien 
tukkiminen pienentää kuivatuskartiota

• Arvioitu kuivatusvesimäärän aiheuttamaa 
pohjavedenpinnan alenemaa, joka esitetty 
viereisessä kuvassa

• Keretin kaivoksen ollessa laajimmillaan kaikissa 
lammissa oli normaali vedenpinta (pohjaveden taso)

Ilmakuva v 1978



Vesitaseen ja vesien laadun 
tarkentaminen

• Kaivosalueen vesitase on päivitetty niin, että on 
huomioitu:
▪ Uudet pinta-alat, kuivatusvesimäärä, tuotteisiin ja 

jätteisiin sitoutuvat vesimäärät.
▪ Konservatiivinen laskenta, joka yliarvioi todellista 

tilannetta
▪ Vesimäärä kuvaa toiminnan laajinta tilannetta

• →Purettava vesimäärä on noin 500 000 kuutiometriä 
ja on pienempi kuin aiemmin esitetty 

• Kaivosalueelta johdettavan vedenlaatua on päivitetty 
kaivosveden laadusta tehdyillä tutkimuksilla
▪ Suurin muutos on tapahtunut sulfaatin osalta, jota 

oletetaan olevan poistovedessä aiempaa enemmän.
▪ Taulukossa värjätyt solut ovat aiempaan nähden 

muuttuneita pitoisuuksia

Tulevat vesijakeet Lähtevät vesijakeet  
m3/a m3/kk m3/h 

 
m3/a m3/kk m3/h 

Valunta 118 311 9 859 14 Rikastushiekka 158 346 13 195 18 

Järvivesi 65 300 5 442 8 Kuparirikaste 636 53 0,1 

Kuivatusvesi 475 000 39 583 55 Nikkeli-kobolttirikaste 2 693 224 0,3 

Malmi 16 667 1 389 2 Rikkirikaste 11 441 953 1     
Poistovesi 502 163 41 847 58 

Yhteensä 675 278 56 273 78 
 

675 278 56 273 78 

 

  

Päästövesien arvioitu ominaispitoisuus 

hydrosaostuskäsittelyn jälkeen, mg/L 

Suure Yksikkö min ka max 

Sähkönjohtavuus mS/m 95 336 590 

Kiintoaine mg/l mg/l 0,5 3,69 20 

Sulfaatti mg/l mg/l 1000 2000 3500 

Typpi,kok. mg/l 0,4 7,15 34 

NO3N+NO2N mg/l 1,33 14,11 30 

NH4N mg/l 0,5 2,04 3,8 

Magnesium  mg/l 27 191 480 

Alumiini mg/l 0,021 0,096 0,234 

Antimoni  mg/l 0,0002 0,0036 0,011 

Arseeni mg/l 0,0004 0,031 0,313 

Elohopea mg/l 0,000003 0,000003 0,000004 

Kadmium, kok. 

pit. 
mg/l 0,00002 0,005 0,01 

Kadmium, liuk. mg/l 0,00005 0,005 0,01 

Koboltti  mg/l 0,0005 0,0299 0,209 

Kromi  mg/l 0,0001 0,00052 0,0037 

Kupari  mg/l 0,0004 0,0046 0,046 

Lyijy mg/l 0,0005 0,00044 0,0049 

Molybdeeni  mg/l 0,0032 0,0124 0,0165 

Nikkeli mg/l 0,02 0,3 0,5 

Rauta mg/l 0,0904 0,687 2,78 

Sinkki  mg/l 0,005 0,057 0,275 

 



22.2.2023 18

Kaivostäyttö ja painumat



Painumavaikutukset

• Painumamallinnusta on tarkennettu 2023 3D -
kalliomekaniikan mallinnuksella

• Riskiä Keretin/Outokummun kaivoksen täytön 
siirtymisistä ei ole koska Keretin vanhaan kaivokseen 
johtavat yhteydet tukitaan ennen Hautalammen 
kaivoksen tunnelin tyhjentämistä

• Esiintymän lounaispäässä painuma on enintään 2,5 cm

• Esiintymän koillispäässä painuma on noin 0,1 – 0,5 cm

• Painumavaikutukset rajautuvat kaivospiirin alueelle



Tärinävaikutukset

• Tärinävaikutuksia on arvioitu Forcit Oy:n toimesta

• Arvion mukaan suurimmillaan räjäytysten aiheuttama tärinä on 2-3 mm/s, kun etäisyys 
lähimpään rakennukseen on 300 m

• Vastaavaa tärinää aiheuttavia räjäytyksiä tehdään esimerkiksi lähes päivittäin kaupungeissa 
ilman, että niistä aiheutuu vaaraa rakenteille

• Ihminen pystyy aistimaan tärinän, mutta siitä ei aiheudu vaaraa rakennuksille 



Säteily GTKn totaalisäteilykartalla



Mitä seuraavaksi?

• YVA-selostuksen täydennys viimeistellään vesistövaikutusten ja NATURA arviointien osalta
▪ Ympäristövaikutukset voivat muuttua hieman, mutta isoja muutoksia ei ole odotettavissa

• Täydennetty YVA-selostus toimitetaan yhteysviranomaiselle

• Yhteysviranomainen kuuluttaa YVA-selostuksen ja siitä on mahdollista antaa muistutuksia ja 
mielipiteitä

• Uusi yleisötilaisuus järjestetään kuulemisen aikana

• Yhteysviranomainen antaa perustellun päätelmän 4 kk kuluessa kuuluttamisesta

• Ympäristölupahakemuksen laadinta aloitetaan ja se toimitetaan lupaviranomaiselle sen 
valmistuttua
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FinnCobalt Oy:n malminetsintäkohteet
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Hankalia asioita

• Keretin torni
• Suojeltu, Outokumpu saanut 1M€ korvausta v2002

• Rahojen käyttö?

• Uusi korjauskustannusarvio 2,4M€

• FinnCobalt hakenut suojelun purkua

• SoMuLin (eli Talvivaara) rikastushiekka
• Prosessikokeita 1980-luvulla – rikastushiekkojen käsittely?

• Outokumpu salaa tietoja – viranomaisapua pyydetty

• Keretin alueen rakennus- ym jätteet
• Koekuopituksen yhteydessä löytyi haudattuja akennusjätteitä

• Viranomaisapua pyydetty

Pystyhalkeamia

Nostotornin ja malmisiilon 

välinen rako 100 mm, johtuu 

siilojen liikkumisesta 

alkuperäisestä asemastaan

Katon betonirakenne, 

josta kattohuopa on 

irronnut

Haudattuja rikastamon laitteita



Suomi tarvitsee
mineraalitalkoot

Kokonaisvaltainen ratkaisu: mm. 
kiertotalous sekä eurooppalaiset
toimitusketjut

Mineraalien tarve
kasvaa rajusti

Eurooppa on 
haavoittuva

Suomi voi olla 
osa ratkaisua

Suomi tarvitsee 
mineraalistrategian

Lupakäytäntöjen 
nopeuttaminen oleellista

Vastuullisten toimintamallien 
edelleen kehittäminen tärkeää
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Kaivoskahvit

• Tavoite: kerran kuussa 1. tiistai Kosilkan
kahviossa klo 10 (Kulmakahvio?)

• Vahvistuskutsu Outokummun Seudussa

• Paikalla FinnCobalt Oy’n edustaja

Kahvikuppi ja lusikka
tulevat kaivoksesta☺
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