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THVISTELMA

Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy toteutti vuonna 2019 Keretin kaivoksen jalkitarkkailuun
kuuluvan jatevesi- ja pohjavesitarkkailun. Pintavesien seurantatulokset kasitellaan Sysma-
jarvi - Heposelka alueen yhteistarkkailuraportissa.

Keretin alueen jatevesien kasittely tapahtuu kosteikossa ja Alimmaisen Hautalammen sel-
keytysaltaassa. Alimmaisen Hautalammen luusuan pH-arvot olivat Vaasan hallinto-oikeuden
paatéksen nro (nro 11/0131/1) lupaehtoa pienemmat muilla paitsi toukokuun havaintoker-
ralla. Asemalla 33 lupasuureiden pitoisuudet olivat kuitenkin selvasti alle lupaehtotason (Vaa-
san hallinto-oikeus, paatés nro 11/0131/1).

Pohjavesiputkista todettiin yleisesti erittdin runsaasti mm. liukoista rautaa ja mangaania
sekd sdhkonjohtavuutta nostavia suoloja. Liukoisen kuparin pitoisuudet jaivat kaikissa put-
kissa pieniksi. My6s sinkin ja nikkelin liukoiset pitoisuudet olivat putkissa muuten pienid, put-
kessa 788M pitoisuudet nousivat erittain suuriksi. Putkissa 1128M, 456T ja 788M veden pH-
arvot osoittivat selvimmin happamuutta. Varsinkin putken 788M veden laatu oli keskim&a-
raistd heikompi, myoés muissa putkissa mm. raudan ja mangaanin pitoisuudet sekd sahkon-
johtavuusarvot olivat yleisesti keskim&araista tasoa suuremmat.
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1 JOHDANTO

1.1 Tarkkailun perusta

Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy toteutti vuonna 2019 Keretin alueen tarkkailun Savo-
Karjalan Ymparistotutkimus Oy:n 24.6.2010 laatiman tarkkailuohjelman mukaisesti, jonka
Pohjois-Karjalan ELY-keskus hyvéaksyi 18.10.2010 antamallaan péaatoksella (Dnro
305/07.00/2010).

Tarkkailu perustuu nykyisellaan Ita-Suomen ymparistdlupaviraston Hautalammen kaivosta
koskevaan ymparisto- ja vesilupapééattkseen nro 79/09/2, 6.7.2009. Paattksesta valitettiin
ja Vaasan hallinto-oikeus antoi asiasta paattksen 27.5.2011 (nro 11/0131/31).

Vaasan hallinto-oikeuden paatdksessa (nro 11/0131/1) todetaan mm. seuraavaa:

6. Keretin kaivosalueen entiselta rikastushiekka-alueelta tulevat suoto- ja valumavedet, Ke-
retin entisen kaivoksen ylivuotovedet sekd Hautalammen kaivostoiminnan vedet on kasitel-
tava siten, etta Alimmaisen Hautalammen kautta Ruutunjokeen johdettavien vesien pH:n on
oltava valilla 7,0-9,0 ja pitoisuudet Ruutunjoessa Ruutunmyllyn kohdalla (asema 33) neljan-
nesvuosikeskiarvoina laskettuina enintddn seuraavat:

Rauta (Fe) 3,0 mg/l
Mangaani  (Mn) 0,6 mg/l
Sinkki (Zn) 1,3mg

Kupari (Cu) 0,3 mg/l
Kaoboltti (Co) 0,3 mg/l
Nikkeli (Ni) 0,1 mgl/l
Sulfaatti (SOy) 300 mg/l

Outokumpu Mining Oy myi kaivosalueen kevaalla 2008 Finn Nickel Oy:lle. Kaupassa siirtyivat
uudelle omistajalle my6s alueen tarkkailuvelvoitteet. Finn Nickel Oy hakeutui konkurssiin hei-
nakuussa 2009. Vulcan Resources osti Finn Nickel Oy:n konkurssipesélta alueen toiminnot
marraskuussa 2009. Syksylla 2016 toiminnat siirtyivat kaupassa Alandra Oy:lle, joka jatka
toimintaa Vulcan Hautalampi nimella.

1.2 Tarkkailukohteet

Vuonna 2019 tarkkailussa olivat 1. kosteikkopuhdistamon jalkeinen 0-asema ja Ruutunjoen
asema 33. Lisaksi tarkkailtiin Suu-Sarkilammesta rakennetun uoman (aseman H) veden laa-
tua, Alimmaisen Hautalammen selkeytysaltaan luusuasta lahtevan veden pH-arvoa (ase-
malta AHL) seké kerran alueen pohjavetta.
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Keretin jatevesien kalkkikasittely lopetettiin vuoden 2001 alkupuolella. Kasittely korvattiin elo-
kuussa 2001 aseman 0 ylapuolelle rakennetulla wetland-kosteikolla. Alue on kooltaan 50 m
x 60 m ja sinne on sijoitettu kalkkikivea ja turvetta pH:n nostamiseksi ja metallien rikasta-
miseksi seka rakennettu patoja viipyman lisddmiseksi. Menettelysta on jalkikateen neuvoteltu
valvontaviranomaisen kanssa.

2 SAAOLOT

2.1 Saaétila ja naytteenottoajankohdat

Loppuvuoden 2018 seka tarkkailuvuoden 2019 sdéoloja Pohjois-Karjalassa on arvioitu Jo-
ensuussa havaittujen ilman lampdétilan ja sademaarien perusteella (kuvat 1 ja 2). Vuosi oli
paaosin keskiarvoa sateisempi, mutta huhtikuussa seka heina-elokuussa sademaara jai alle
keskiarvon. Tiedot ovat Pohjois-Karjalan ELY-keskuksen ja Suomen Ymparistokeskuksen
vesikatsauksista seka limatieteen laitoksen ilmastokatsauksista.

Kuva 1. Joensuun kuukausittainen keskilampdtila vuonna 2019 verrattuna pitkén ajan kes-
kiarvoon (Joensuu, limatieteen laitos 2019).
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Kuva 2. Sadanta Joensuussa 10/2018-2019 verrattuna pitkan ajan keskiarvoon (Joensuu,

limatieteen laitos 2019).

Vuosi 2019 oli selvasti pitkan aikavalin (1981 — 2010) keskiarvoa lampimampi. Ainoastaan

tammi-, heina- ja lokakuiden lampétilat jaivat pitkaaikaiskeskiarvon alapuolelle. Sademaarat
Pohjois-Karjalassa olivat vuosikeskiarvona selvasti pitkaaikaiskeskiarvon ylittavia. Ainoa pi-

dempi keskiarvotasoa kuivempi jakso mitattiin heina-elokuussa, mutta lokakuusta lahtien lop-

puvuoden sadanta oli taas selvasti keskimaaraista runsaampi.
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Kuva 3. Péivittaiset sademaarat ja lumensyvyystiedot Joensuun Pyhaselan mittausasemalla

(Ilmatieteen laitos) seka vuoden 2019 tarkkailuajankohdat.
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2.2 Virtaamat ja vesivarat

Suurimpien jokien keskivirtaamat olivat tammi-helmikuussa jonkin verran tavanomaista al-
haisempia. Pienempien jokien virtaamat olivat myos tammikuussa keskimaaraista alhaisem-
pia, mutta helmikuussa jo keskitason molemmin puolin. Maaliskuussa virtaamatilanne lahes-
tyi suurimpien jokien osalta keskimaaraista ja pienten jokien virtaama ylitti yleisesti keski-
maaraisen tason.

Huhtikuussa suurempien jokien virtaamat vaihtelivat keskimaaraisen molemmin puolin. Pie-
nempien jokien virtaamat olivat paaosin selvasti keskimaaraistd suurempia. Toukokuussa
pienempien jokien keskivirtaamat vaihtelivat [&hes tavanomaisesta aina nelinkertaiseen ja
suurten jokien virtaamat olivat paaosin keskiméaaraista korkeampia.

Kuiva kesdaika vahensi nopeasti jokien virtaamia. Pienempien jokin keskivirtaamat olivat hei-
nakuussa reilusti ja suurten jokien jonkin verran normaalia alhaisempia. Elokuussa jokien
virtaamat olivat jo kauttaaltaan tavanomaista pienempia ja tilanne jatkui samankaltaisena
aina syyskuulle asti. Loppuvuoden aikana runsastuneet sateet nostivat virtaamia vaihtele-
vasti ja virtaamat vaihtelivat keskimaaraisen tason molemmin puolin.

Pohjois-Karjalan ELY-keskuksen mittauspisteissa pohjavedenkorkeus vaihtelivat tammi-hel-
mikuun aikana ajankohdan keskiarvon molemmin puolin. Maaliskuussa pohjavedenkorkeu-
det olivat ajankohdan keskiarvojen tuntumassa tai hieman sen yli. Myos huhti-toukokuussa
pohjavedenkorkeudet olivat Pohjois-Karjalan ELY-keskuksen mittauspisteissa muutamia
poikkeuksia lukuun ottamatta keskimaaraista korkeammalla. Kuiva keséaika laski pohjave-
den pintoja jonkin verran ja heindkuusta lahtien aina vuodenvaihteeseen pohjaveden korkeu-
det vaihtelivat keskimaaraisen molemmin puolin.

3 TARKKAILUN TOTEUTUS

Savo-Karjalan Ympaéristotutkimus Oy otti jatevesivesitarkkailuun kuuluvat naytteet tarkkai-
luohjelman mukaisesti nelja kertaa, 15.4., 28.5., 21.8 ja 22.10.2019. Huhtikuussa 0-asema
oli viela jaassa, eika naytettd saatu. Elokuussa Ruutunjoen uoma oli aseman kohdalla 33
kuiva.

Pohjavesiputkien naytteet otettiin 10.9.2019, putkia pumpattiin ennen naytteenottoa.

Naytteet analysoitiin Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy:n laboratoriossa akkreditoiduin
menetelmin. Tulokset kommentteineen on toimitettu heti niiden valmistuttua asianosaisille.

Havaintopaikat on esitetty liitteessa 1. Tarkkailutulokset ovat kokonaisuudessaan liitteena 2.
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4 TULOKSET JA TULOSTEN TARKASTELU

4.1 Jatevedet

Kaivoksen ylivuotovedet ja jatealueelta tulevat suotovedet k&sitellaan kosteikkopuhdista-
mossa ja Alimmaisen Hautalammen selkeytysaltaassa. Aiemmin my6s Jyrin kaatopaikalta
vedet ohjattiin purkuojassa kosteikkopuhdistamolle. Kevaalla 2011 valmistui viemarilinja Ou-
tokummun kaupungin jatevedenpuhdistamolle, jonne kaatopaikkavedet nykyisellaén ohja-
taan.

Kaatopaikan suunnasta tulee ajoittain vesid, mm. Kaitalammen suunnalta alueen suovesia.
Naiden vesien maarasta ja laadusta ei ole tietoa. Valtaosa Ruutunjoen vesista on luonnon-
vesia.

Savo-Karjalan Ymparistétutkimus Oy mittasi virtaamat naytteenoton yhteydessa kolmiopa-
doilta asemilta 0 ja 33, huhtikuussa 0-aseman kolmiopato oli viela jaassa. Kuivan kesan jal-
jiltd O-asemalla virtaama oli elo- ja syyskuussa niin pieni, ettei virtaamaa voitu kolmiopadolta
lukea. Ruutunjoen uoma oli elokuussa asema 33 kohdalla taysin kuiva.

Taulukko 1. Kosteikkopuhdistamon aseman 0-aseman, ohitusuoman aseman H ja Ruutun-
joen aseman 33 virtaamat (I/s) 2019 havaintokerroilla. Asemilla 0 ja 33 on kolmiopadot, ase-
man H virtaama on asemien 33 ja O erotus.

Pvm 0-asema 33 Asema H
15.4. * 139 -
28.5. 20,1 222 201,9
21.8. * ok -
22.10. * 106 -

* = asema jaassa, puuttuva virtaamatieto
** = virtaama pieni, ei voi mitata
*** = asema kokonaan kuiva

Veden laadun vaihtelut on esitetty taulukossa 2 ja tulokset kokonaisuudessaan liitteena 2.
Aseman H ja aseman 33 keskim&arainen veden laatu on esitetty taulukossa 3.

Veden pH-arvot vaihtelivat 1. kosteikon jalkeisella asemalla (asema 0) valilla 6,7 — 7,3, Alim-
maisen Hautalammen selkeytysaltaan luusuassa (AHL-asemalla) valilla 6,1 — 7,0 ja Ruutun-
joen asemalla 33 vdlilla 6,2 — 6,5. Alimmaisen Hautalammen luusuassa veden pH-arvot olivat
Vaasan hallinto-oikeuden paatdksen nro (nro 11/0131/1) lupaehtoa pienemmat toukokuun
havaintokertaa lukuun ottamatta (kuva 4).

Ohitusuoman aseman H ja Ruutunjoen aseman 33 veden laatu oli kokonaisuudessaan hyvin
samankaltainen, joten Hautalammen kautta tuleva kuormituksen vaikutus veden laatuun oli
siten vahainen (kuva 4 ja taulukko 3). Selvimmin ainepitoisuuksien nousua asemalla 33 ase-
maan H nahden havaittiin toukokuussa (kuva 4).

Lupasuureiden pitoisuudet olivat lupaehtojen (neljannesvuosikeskiarvo) mukaisia.
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Taulukko 2. Asemien 0, H ja 33 veden laadun vaihtelu vuonna 2019 seka luparajat asemalla

33.
0] H 33

pH 7,0-9,0 6,7-7,3 6,2-6,8 6,2-6,5
Sahkoénjohtavuus mS/m 63-150 4,0-7,5 4,3-17
Kiintoaine mg/l 1,2-4,7 <1-2,2 <1-2,7
Rauta mg/l 3 0,29-1,2 0,67-0,9 0,66-0,87
Mangaani mg/l 0,6 0,037-0,31 0,020-0,034 0,020-0,066
Koboltti mg/| 0,3 0,014-0,11  0,0012-0,0026 0,0014-0,011
Kupari mg/l 0,3 0,0067-0,026 0,0087-0,012 0,0087-0,013
Nikkeli mg/l 0,1 0,059-0,17  0,0068-0,012 0,0068-0,024
Sinkki mg/l 13 0,070-0,21 0,011-0,018 0,012-0,038
Sulfaatti mg/l 300 13-540 8-21 8,2-24

1) Vaasan hallinto-oikeus, paatdés nro 11/0131/1. Veden pH-arvo koskee
asemaa AHL.

Taulukko 3. Ohitusuoman aseman H ja Ruutunjoen aseman 33 keskimaaradinen veden laatu
vuoden 2019 havaintokerroilla.

Asema pH Sahkonj. K-aine Sulfaatti Rauta  Mangaani Sinkki  Kupari Koboltti  Nikkeli  Ni liuk

mg/l mg/l ug/l pg/l pg/l pg/l pg/l ug/l ug/l
H 6,4 50 2,2 13 823 27 15 11 1,8 10 10
33 6,4 8,6 1,9 15 787 39 22 11 4.8 14 14
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pH-arvo Sahkénjohtavuus
mS/m
18
° L]
8,6 16
8,2 14
78 Lupaehto (AHL): veden pH-arvo *H 12 *H
B8 77090 m33 10
74 8 S m33
; . A AHL .
6,6 ; & 4 v n
2
6,2
! 0
5,8
15.4. 28.5. 21.8. 22.10.
15.4. 28.5. 21.8. 22.10.
Sulfaatti Rauta
mg/I Lupaehto (asema 33): 300 mg/| ug/l Lupaehto (asema 33): 3000 pg/!
30 1000
900 a *
25 [ 800 =
20 . oH 700 & oH
600
15 - m33 500 m33
o 400
! = 300
5 200
100
0 0
15.4. 28.5. 21.8. 22.10. 15.4. 28.5. 21.8. 22.10.
| Mangaani | Nikkeli
ve/ Lupaehto (asema 33): 600 pg/| re/ Lupaehto (asema 33): 100 pg/|
70 30
]
60
25 B
50 *H 20 *H
40 15
* m33 m33
30 (] 3
P 10 * | |
20 L
]
10 5
0 0
15.4. 28.5. 21.8. 22.10. 15.4. 28.5. 21.8. 22.10.

Kuva 4. Asemien H ja 33 veden laatutietoja vuoden 2019 havaintokerroilla. Mukana myos
aseman ALH pH-arvo.

Naytteenottohetkien kuormitus on esitetty taulukossa 4.
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Taulukko 4. Asemien 0 ja 33 kuormitus naytteenottohetkilla vuonna 2019.

0-asema Ruutunjoki 33

28.5. . 28.5. 22.10.
Rauta kg/d 2,1 10 13 7,6
Mangaani kg/d 0,5 0,4 1,3 0,2
Sinkki kg/d 0.4 0,1 0,7 0,2
Kupari kg/d 0,05 0,1 0,2 0,1
Koboltti kg/d 0,2 0,02 0,2 0,01
Nikkeli kg/d 0,3 0,08 0,5 0,1
Kiintoaine kg/d 5,7 12 52 4,6
Sulfaatti kg/d 937 98 460 119
Vesimaara m3/d 1737 12010 19181 9158

4.2 Pohjavedet

Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy otti syyskuussa pohjavesinaytteet tarkkailuohjelman
mukaisesti, putkia pumpattiin ennen naytteenottoa.

Kaikki metallim&aritykset on tehty suodatetuista naytteista. Pohjavesitarkkailun tulokset ovat
taulukossa 5.

Taulukko 5. Pohjaveden laatu Keretin tarkkailualueella vuonna 2019.

Putki Lampdtila pH Sahkonj. Sulfaatti Rauta Mangaani Sinkki Kupari Nikkeli

mS/m mg/I po/l pa/l po/l po/l pa/l

10.9.2019 1124M 55 6,7 15 110 3000 46 0,68 0,1 0,37
10.9.2019 1128M 5,6 6,2 100 450 110000 810 0,8 0,15 0,41
10.9.2019 456T 5,8 6,1 190 1200 150000 3300 0,83 0,22 0,45
10.9.2019 788M 6,6 5,8 330 570 570000 3800 13000 0,12 1600

1) 6,5-9,0 250 250 400 100 3000 200 20

2) 150 60 20 10

1) STM:n asetus nro 683, 6.10.2017, pienten yksikdiden talousveden laatuvaatimuksista ja -suosituksista. Poikkeamat on

lihavoitu.

2) Valtioneuvoston asetus 341, 20.5.2009, Pohjaveden ympaéristdlaatunormit. Poikkeamat on lihavoitu.

Pohjavesiputkista todettiin yleisesti erittain runsaasti mm. liukoista rautaa ja mangaania seka
sahkonjohtavuutta nostavia suoloja (taulukko 5). Liukoisen kuparin pitoisuudet jaivat kaikissa
putkissa pieniksi (taulukko 5). My6s sinkin ja nikkelin liukoiset pitoisuudet olivat putkissa muu-
ten pienid, putkessa 788M pitoisuudet nousivat erittéin suuriksi (taulukko 5). Putkissa 1128M,
456T ja 788M veden pH-arvot osoittivat selvimmin happamuutta. Putkessa 1124M veden pH-
arvo osoitti lievempaa happamuutta.
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Varsinkin putken 788M veden laatu oli keskimaaraista heikompi, my6s muissa putkissa mm.
raudan ja mangaanin pitoisuudet sek& sahkdnjohtavuusarvot olivat yleisesti keskimaaraista
tasoa suuremmat.

SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY

e

Tuomas Puranen
MMM, limnologi
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Liite 1. Havaintopaikat

Maanmittauslaitos 444/MML/09. 1:20 000.
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SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Vulcan Hautalampi Oy Keretin alueen tarkkailut (5042)

Liite 2, sivu 1/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti pH S&ahkaonj. K-aine  Sulfaatti Rauta Rautaliuk Mangaani Mn liuk Sinkki  Sinkki liu Kupari Kupariliu  Koboltti Nikkeli Ni liuk
oC mS/m mg/l mg/l po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l po/l ua/l po/l

15.4.2019 5042 /AHL Alimmaisen Hautalammen luusua

Klo 14:25; Naytt.ottaja HH;

0,1 0,40 6,1
15.4.2019 5042 /H Suu-Séarkilammesta tuleva oja

Klo 14:35; Naytt.ottaja HH;

0,1 0,30 6,2 4,0 <1 8,0 900 32 11 8,7 1,9 6,8 6,6
15.4.2019 5042 /33 Ruutunjoki 33 Mylly

Klo 14:10; Naytt.ottaja HH;

0,1 31 6,2 43 1,0 8,2 870 30 12 8,7 1,9 6,8 6,8
28.5.2019 5042 /0 Kolmiopato kosteikkopuhdistamon jalkeen

Klo 13:15; Naytt.ottaja TP; Pato 18 cm;

0,1 11,4 6,7 150 3,3 540 1200 310 210 26 110 170 160
28.5.2019 5042 /AHL Alimmaisen Hautalammen luusua

Klo 13:35; Naytt.ottaja TP;

0,1 12,9 7,0
28.5.2019 5042 /H Suu-Sarkilammesta tuleva oja

Klo 13:30; Naytt.ottaja TP;

0,1 12,9 6,3 4,2 2,2 10,0 670 34 18 12 2,6 11 11
28.5.2019 5042 /33 Ruutunjoki 33 Mylly

Klo 13:50; Naytt.ottaja TP; Pato 47 cm;

0,1 12,8 6,5 17 2,7 24 660 66 38 13 11 24 24
21.8.2019 5042 /0 Kolmiopato kosteikkopuhdistamon jalkeen

Klo 14:45; Naytt.ottaja TP; It.ilma 20 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 255 ast.;

0,1 17,7 7,3 86 47 290 290 37 70 6,7 14 71 69
21.8.2019 5042 /AHL Alimmaisen Hautalammen luusua

Klo 15:05; Naytt.ottaja TP; It.ilma 20 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

0,1 16,4 6,8
21.8.2019 5042 /H Suu-Sarkilammesta tuleva oja

Klo 15:00; Naytt.ottaja TP; It.ilma 20 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 255 ast.;

0,1 15,8 6,8 7,5 <1 21 890 23 13 11 1,2 12 12



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Vulcan Hautalampi Oy Keretin alueen tarkkailut (5042)

Liite 2, sivu 2/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti pH S&ahkaonj. K-aine  Sulfaatti Rauta Rautaliuk Mangaani Mn liuk Sinkki  Sinkki liu Kupari Kupari liu  Koboltti Nikkeli Ni liuk
oC mS/m mg/l mg/l po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l po/l ua/l po/l

22.10.2019 5042 /0 Kolmiopato kosteikkopuhdistamon jalkeen

Klo 11:20; Naytt.ottaja TP; It.ilma 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0,1 14 7,2 63 1,2 13 370 55 85 6,9 17 59 59
22.10.2019 5042 /AHL Alimmaisen Hautalammen luusua

Klo 11:05; Naytt.ottaja TP; It.ilma 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0,1 3,4 6,3
22.10.2019 5042 /H Suu-Sarkilammesta tuleva oja

Klo 10:55; Naytt.ottaja TP; It.ilma 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0,1 35 6,4 4,2 <1 13 830 20 16 11 1,4 11 11
22.10.2019 5042 /33 Ruutunjoki 33 Mylly

Klo 10:45; Naytt.ottaja TP; Pato 35 cm; It.ilma 1 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0,1 3,3 6,4 4,4 <1 13 830 20 17 11 1,4 11 11
10.9.2019 5042/ 1124M Tarkkailupiste 1124 M

Klo 14:30; Naytt.ottaja TP; Vesipinta 6,64 m; It.ilma 16 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

Putki 55 6,7 15 110 3000 46 0,68 0,10 0,37
10.9.2019 5042/ 1128M Tarkkailupiste 1128 M

Klo 14:10; Naytt.ottaja TP; Vesipinta 9,46 m; It.ilma 16 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

Putki 5,6 6,2 100 450 110000 810 0,80 0,15 0,41
10.9.2019 5042/ 456T Tarkkailupiste 456 T

Klo 13:45; Naytt.ottaja TP; Vesipinta 1,96 m; It.ilma 16 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

Putki 5,8 6,1 190 1200 150000 3300 0,83 0,22 0,45
10.9.2019 5042/ 788M Tarkkailupiste 788 M

Klo 12:05; Naytt.ottaja TP; Vesipinta 10,38 m; It.ilma 16 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

Putki 6,6 5,8 330 570 570000 3800 13000 0,12 1600



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

MERKINTOJEN SELITYKSIA
HAVAINTOPAIKAT

5042 / 0 = Kolmiopato kosteikkopuhdistamon jéalkeen
5042 / 1124M = Tarkkailupiste 1124 M

5042 / 1128M = Tarkkailupiste 1128 M

5042 / 33 = Ruutunjoki 33 Mylly (6955128-601554)
5042 / 456T = Tarkkailupiste 456 T

5042 / 788M = Tarkkailupiste 788 M

5042 / AHL = Alimmaisen Hautalammen luusua
5042 / H = Suu-Séarkilammesta tuleva oja

MAARITYKSET

Vesipinta = Putken/kaivon vesipinta (Vesipinnan etéisyys putken ylareunasta (m))

Pato = Mittapadon pinnankorkeus ()

It.ilma = Lampétila, ilman ()

Pilv. = Pilvisyys (Pilvisyys (0-8))

Tuulnop. = Tuulen nopeus (Tuulen nopeus (M/s))

Tuulsuunt. = Tuulen suunta (Tuulen suunta (ast.))

Lampoti = LAmpdtila (Lampétila)

pH = pH (SFS 3021:1979)

Séhkonj. = *Sahkdnjohtokyky (SFS-EN 27888:1994)

K-aine = *Kiintoaine (SFS-EN 872:2005, GF/C-suodatus)

Sulfaatti = Sulfaatti (SFS-EN 1SO 10304-1:2009)

Rauta = *Rauta ICP-OES (ICP-OES, SFS-EN ISO 11885 (2009))

Rauta liuk = *Rauta ICP-MS, liukoinen (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016), suod)
Mangaani = *Mangaani ICP-MS (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016))

Mn liuk = *Mangaani ICP-MS, liukoinen (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016), suod.)
Sinkki = *Sinkki ICP-MS (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016))

Sinkki liu = *Sinkki ICP-MS, liukoinen (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016), suod.)
Kupari = *Kupari ICP-MS (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016))

Kupari liu = *Kupari ICP-MS, liukoinen (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016), suod.)
Koboltti = *Koboltti ICP-MS (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016))

Nikkeli = *Nikkeli ICP-MS (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016))

Ni liuk = *Nikkeli ICP-MS, liukoinen (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016), suod.)

MUITA MERKINTOJA

P = maaritys kesken, E = tulos hylétty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.
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