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Savo-Karjalan Ymparistétutkimus Oy

Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy toteutti vuonna 2018 Keretin kaivoksen jalki-
tarkkailuun kuuluvan jatevesi- ja pohjavesitarkkailun. Pintavesien seurantatulokset
kasitellaan Sysmajarvi - Heposelké alueen yhteistarkkailuraportissa.

Keretin alueen jatevesien kasittely tapahtuu kosteikossa ja Alimmaisen Hautalammen
selkeytysaltaassa. Alimmaisen Hautalammen luusuan pH-arvot olivat Vaasan hallinto-
oikeuden paatdksen nro (nro 11/0131/1) lupaehtoa pienemmat muilla paitsi elokuun
havaintokerralla. Asemalla 33 lupasuureiden pitoisuudet olivat kuitenkin selvéasti alle
lupaehtotason (Vaasan hallinto-oikeus, paatdés nro 11/0131/1).

Pohjavesiputkista todettiin yleisesti erittdin runsaasti mm. liukoista rautaa ja
mangaania seka sahkodnjohtavuutta nostavia suoloja. Liukoisen kuparin pitoisuudet
jaivat kaikissa putkissa pieniksi tai alle maaritysrajan. Myos sinkin ja nikkelin liukoiset
pitoisuudet olivat putkissa muuten pienia, putkessa 788M pitoisuudet nousivat erittain
suuriksi. Varsinkin putken 788M veden laatu oli keskimaaraistd heikompi, myos
muissa putkissa mm. raudan ja mangaanin pitoisuudet sekd sahkonjohtavuusarvot
olivat yleisesti keskimaaraista tasoa suuremmat.
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Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy toteutti vuonna 2018 Keretin alueen tarkkailun
Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy:n 24.6.2010 laatiman tarkkailuohjelman
mukaisesti, jonka Pohjois-Karjalan ELY-keskus hyvaksyi 18.10.2010 antamallaan
paatoksella (Dnro 305/07.00/2010).

Tarkkailu perustuu nykyiselladn Ita-Suomen ympadristélupaviraston Hautalammen
kaivosta koskevaan ymparistd- ja vesilupapaatokseen nro 79/09/2, 6.7.2009.
Paatoksesta valitettiin ja Vaasan hallinto-oikeus antoi asiasta paatoksen 27.5.2011
(nro 11/0131/31).

Vaasan hallinto-oikeuden paatoksessa (nro 11/0131/1) todetaan mm. seuraavaa:

6. Keretin kaivosalueen entiselta rikastushiekka-alueelta tulevat suoto- ja
valumavedet, Keretin entisen kaivoksen ylivuotovedet sekd Hautalammen
kaivostoiminnan vedet on kasiteltéava siten, ettd Alimmaisen Hautalammen kautta
Ruutunjokeen johdettavien vesien pH:n on oltava valilla 7,0-9,0 ja pitoisuudet
Ruutunjoessa Ruutunmyllyn kohdalla (asema 33) neljannesvuosikeskiarvoina
laskettuina enintdan seuraavat:

Rauta (Fe) 3,0 mg/l
Mangaani  (Mn) 0,6 mg/l
Sinkki (Zn) 1,3mg

Kupari (Cu) 0,3 mg/l
Koboltti (Co) 0,3 mg/l
Nikkeli (Ni) 0,1 mgl/l
Sulfaatti (SO4) 300 mg/l

Outokumpu Mining Oy myi kaivosalueen kevaalla 2008 Finn Nickel Oy:lle. Kaupassa
siirtyivat uudelle omistajalle myds alueen tarkkailuvelvoitteet. Finn Nickel Oy hakeutui
konkurssiin  heindkuussa 2009. Vulcan Resources osti Finn Nickel Oy:n
konkurssipeséalta alueen toiminnot marraskuussa 2009. Syksylla 2016 toiminnat
siirtyivat kaupassa Alandra Oy:lle, joka jatka toimintaa Vulcan Hautalampi nimella.

Vuonna 2018 tarkkailussa olivat 1. kosteikkopuhdistamon jalkeinen O-asema ja
Ruutunjoen asema 33. Lisaksi tarkkailtin Suu-Sarkilammesta rakennetun uoman
(aseman H) veden laatua, Alimmaisen Hautalammen selkeytysaltaan luusuasta
l&htevan veden pH-arvoa (asemalta AHL) seké kerran alueen pohjavetta.
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Keretin jatevesien kalkkikasittely lopetettiin vuoden 2001 alkupuolella. Kasittely
korvattiin elokuussa 2001 aseman 0 ylapuolelle rakennetulla wetland-kosteikolla. Alue
on kooltaan 50 m x 60 m ja sinne on sijoitettu kalkkikivea ja turvetta pH:n
nostamiseksi ja metallien rikastamiseksi seka rakennettu patoja viipyman
lisddmiseksi. Menettelystad on jalkikdteen neuvoteltu valvontaviranomaisen kanssa.

. ()
2. SAAOLOT o8

2.1 Saétila
Loppuvuoden 2017 seka tarkkailuvuoden 2018 s&éoloja Pohjois-Karjalassa on
arvioitu Joensuussa havaittujen ilman lampétilan ja sademéaarien perusteella (kuvat 1
ja 2). Vuosi oli paaosin keskiarvoa vahasateisempi, mutta maalis-huhtikuussa,
kesakuussa ja syyskuussa sademaara ylitti keskiarvon. Tiedot ovat Pohjois-Savon
ELY-keskuksen sekd Suomen  Ympdristokeskuksen  vesikatsauksista ja
lImatieteenlaitoksen ilmastokatsauksista.
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Kuva 1. Joensuun kuukausittainen keskilampdétila vuonna 2018 verrattuna pitk&n ajan
keskiarvoon.
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Kuva 2. Joensuun kuukausittainen sademaarad vuonna 2018 verrattuna pitkdn ajan
keskiarvoon.

Vuosi 2018 oli selvasti pitkan aikavalin (1981 — 2010) keskiarvoa lampimampi.
Ainoastaan helmi- ja maaliskuiden lampdtilat jaivat merkittavasti pitkaaikaiskeskiarvon
alapuolelle. Sademaarat Pohjois-Karjalassa olivat vuosikeskiarvona pitkaaikaisella
keskiarvotasolla. Toinen vuosipuolisko olisi ollut keskimaaraista vahasateisempi ilman
elo- ja syyskuun ukkosiin liittyneitd rankkasateita, jotka nostivat kuukausien
sademaarat selvasti  pitkaaikaiskeskiarvoa korkeammiksi. Kuuman Kkeséan
vaikutuksesta valumavesimaarat olivat loppukesalla ja syksylld poikkeuksellisen
vahaisid lukuun ottamatta rankkasateiden aiheuttamia hetkellisia alueellisia
virtaamapiikkeja.

Kuvassa 3 on esitetty vuoden 2018 paivittaiset sademaarat ja lumitilanne Joensuussa
seka naytteenottoajankohtien sijoittuminen suhteessa naihin.
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Kuva 3. Paivittdiset sademaarat ja lumensyvyys tiedot Joensuun Pyhaselan
mittausasemalla (llmatieteenlaitos) sekd vuoden 2018 pintavesien tarkkailuajankohdat.

2.2. Virtaamat ja vesivarat

Kuluneena vuonna Pohjois-Karjalassa satoi kesalla normaalia vahemman. Sateisin
kuukausi oli koko Pohjois-Karjalassa elokuu. Elo-syyskuussa satoi normaalia
enemman. Selvasti vahiten normaaliin verrattuna satoi helmi-, touko- ja marraskuussa.
Kokonaisvuosisadanta oli Pohjois-Karjalan alueella vaihteleva ja sateet keskittyivat
tietyille kuukausille.

Suurimpien jokien keskivirtaamat olivat tammikuussa reilun kolmanneksen
tavanomaista suurempia. Pienempien jokien virtaamat olivat noin puolitoistakertaiset
normaaliin verrattuna. Helmikuussa jokien virtaamat olivat ajankohtaan nahden suuria.
Maalis-huhtikuussa jatkui sama trendi. Toukokuussa jokien virtaamat olivat
ajankohtaan nahden suuria. Lieksanjoen, Koitajoen ja Pielisjoen keskivirtaama oli
toukokuussa puolitoistakertainen. Pienempien jokien keskivirtaamat vaihtelivat 1,3-2 -
kertaisen valilla. Heindkuussa Pielis- ja Lieksanjoen virtaamat vastasivat suunnilleen
heinakuun normaaleja virtaamia. Elo-joulukuussa suurien jokien virtaamat olivat
tavanomaista pienempid ja pienien jokien virtaamat vaihtelivat normaalia
vahaisemman ja normaalia suuremman valilla.

Pohjavedenkorkeus vaihteli tammi-maaliskuun lopussa ajankohdan keskiarvon
ylapuolella, vaikkakin helmi-maaliskuussa pinnat olivat laskussa. Vield huhtikuussa
pohjavesien pinta oli 32-77 cm ajankohdan keskiarvoa ylempana. Toukokuussa pinnat
olivat 10-68 cm  keskiarvon ylapuolella. Heind-elokuussa Kontiolahden
Jaamankankaalla, llomantsin Kuuksenvaarassa ja Nurmeksen Juutilankankaalla
pohjavedenkorkeus oli 5-27 cm ajankohdan keskiarvoa alhaisempia.
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Kontiolahden Jakokosken mittauspisteessa pohjavesi oli vastaavasti 22-30 cm
keskiarvoa alempana. Syyskuussa pohjavesien pinnat laskivat. Loka-marraskuussa
pohjavesien pinnat olivat kuitenkin viela normaalia ylempéané. Joulukuussa pohjaveden
pinnankorkeudet olivat yleisesti ottaen normaalia alhaisemmalla.

Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy otti jatevesivesitarkkailuun kuuluvat naytteet
tarkkailuohjelman mukaisesti nelja kertaa, 12.4., 22.5., 1.8 ja 17.10.2018.
Huhtikuussa asemat olivat asemaa 33 lukuun ottamatta vield jaassa, eika naytteita
saatu.

Pohjavesiputkien naytteet otettiin 30.8.2018, putkia pumpattiin ennen naytteenottoa.

Naytteet analysoitin  Savo-Karjalan  Ympaéristotutkimus Oy:n  laboratoriossa
akkreditoiduin menetelmin. Tulokset kommentteineen on toimitettu heti niiden
valmistuttua asianosaisille.

Havaintopaikat on esitetty liitteessa 1. Tarkkailutulokset ovat kokonaisuudessaan
liitteen& 2.

Kaivoksen ylivuotovedet ja jatealueelta tulevat suotovedet kasitellaan
kosteikkopuhdistamossa ja Alimmaisen Hautalammen selkeytysaltaassa. Aiemmin
myds Jyrin kaatopaikalta vedet ohjattiin purkuojassa kosteikkopuhdistamolle. Kevaalla
2011 valmistui viemarilinja Outokummun kaupungin jatevedenpuhdistamolle, jonne
kaatopaikkavedet nykyisellaan ohjataan.

Kaatopaikan suunnasta tulee ajoittain vesid, mm. Kaitalammen suunnalta alueen
suovesia. Naiden vesien méaarasta ja laadusta ei ole tietoa. Valtaosa Ruutunjoen
vesista on luonnonvesia.

Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy mittasi virtaamat naytteenoton yhteydessa
kolmiopadoilta asemilta 0 ja 33, huhtikuussa kolmiopadot oli tosin vield jaassa. Kuivan
kesan jaljiltd elokuussa vesipinta oli myds kolmiopatojen kérjen alapuolella. Liséksi
aseman 0 kolmiopadolta ei virtaamaa saanut enada loppuvuodesta mitattua, koska
kolmiopadon kohdalla kulkeva putki estaa patolukeman mittaamisen.
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Taulukko 1. Kosteikkopuhdistamon aseman 0-aseman, ohitusuoman aseman H ja
Ruutunjoen aseman 33 virtaamat (I/s) 2018 havaintokerroilla. Asemilla 0 ja 33 on
kolmiopadot, aseman H virtaama on asemien 33 ja O erotus.

Pvm 0] 33 Asema H
12.4. * * -
22.5. 41,3 84,8 43,5
18. ** ** )
17.10. il 50,5 -

* = asema jadssa, puuttuva virtaamatieto
** = vesipinta oli kolmiopadon kérjen alapuolella
*** = ej voitu mitata

Veden laadun vaihtelut on esitetty taulukossa 2 ja tulokset kokonaisuudessaan
litteend 2. Aseman H ja aseman 33 keskimaarainen veden laatu on esitetty
taulukossa 3.

Veden pH-arvot vaihtelivat 1. kosteikon jalkeisella asemalla (asema 0) valilla 6,4 — 6,5,
Alimmaisen Hautalammen selkeytysaltaan luusuassa (AHL-asemalla) vélilla 6,3 — 7,4
ja Ruutunjoen asemalla 33 vdlilla 6,0 — 6,7. Alimmaisen Hautalammen luusuassa
veden pH-arvot olivat Vaasan hallinto-oikeuden paatéksen nro (nro 11/0131/1)
lupaehtoa pienemmat muilla paitsi elokuun havaintokerralla (kuva 4).

Ohitusuoman aseman H ja Ruutunjoen aseman 33 veden laatu oli kokonaisuudessaan
hyvin samankaltainen, joten Hautalammen kautta tuleva kuormituksen vaikutus veden
laatuun oli siten vahédinen (kuva 4 ja taulukko 3). Selvimmin nousua asemalla 33
asemaan H nahden havaittiin toukokuussa (kuva 4).

Lupasuureiden pitoisuudet olivat lupaehtojen (neljannesvuosikeskiarvo) mukaisia.

Taulukko 2. Asemien 0, H ja 33 veden laadun vaihtelu vuonna 2018 seka luparajat
asemalla 33.

0 H 33
pH 7,0-9,0 6,4-6,5 6,1-6,6 6,0-6,7
Séhkonjohtavuus  mS/m 55-160 4,1-13 4,3-27
Kiintoaine mg/l 10-33 <1-1,9 <1-2,0
Rauta mg/l 3 3,9-18 0,77-1,2 0,83-1,2
Mangaani mg/l 0,6 0,2-0,53 0,018-0,061 0,039-0,11
Koboltti mg/l 0,3 0,031-0,24 0,0011-0,0039 0,0012-0,018
Kupari mg/l 0,3 0,0033-0,050 0,0097-0,015 0,012--0,017
Nikkeli mg/l 0,1 0,033-0,21 0,011-0,014  0,0086-0,037
Sinkki mg/l 13 0,0075-0,27  0,013-0,023 0,014-0,051
Sulfaatti mg/l 300 220-570 9,7-38 8,8-80

1) Vaasan hallinto-oikeus, padtés nro 11/0131/1. Veden pH-arvo koskee asemaa AHL.
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Taulukko 3. Ohitusuoman aseman H ja Ruutunjoen aseman 33 keskimaarainen veden
laatu vuoden 2018 havaintokerroilla.

pH Sahkonj. K-aine Sulfaatti Rauta Mangaani Sinkki Kupari Koboltti Nikkeli Ni liuk

mS/m mg/l mg/l ol ol ol ol g/l ol g/l
H 6,3 7,3 1,4 20 937 45 18 12 2,4 12 12
33 6.4 11 1,2 32 968 54 25 14 6,2 17 17
pH-arvo Sahkonjohtavuus
mS/m
9 30
8,6 25 "
8,2
78 Lupaehto (AHL): veden pH-arvo ¢H 20 &H
17090 m33 15
7,4 .“- m33
7 AAHL 10 :
6,6 ‘
] 5 ] L
6,2 &
u 0
5,8 ‘ ‘ ‘
12.4. 22.5. 1.8. 17.10.
12.4. 22.5. 1.8. 17.10.
Sulfaatti Rauta
mg/| Lupaehto (asema 33): 300 mg/I ug/l Lupaehto (asema 33): 3000 pg/!
90 1400
80 " 1200 »
70
60 oH 1000 - o
50 800 ¥ »
40 I m33 600 w33
30
I 400
10 = ] 200
0 0 ‘ ‘ ‘
12.4. 22.5. 1.8. 17.10. 12.4. 225, 1.8. 17.10.
\ Mangaani | Nikkeli
ve/ Lupaehto (asema 33): 600 pg/! ve/ Lupaehto (asema 33): 100 pg/!
120 40 u
n
100 35
30
80 ¢H 25 oH
60 e 33 20 m33
[
40 l 15
10 - v R
20 » 5
0 ‘ ‘ ‘ ‘ 0 ‘ ‘ ‘
12.4. 22.5. 1.8. 17.10. 12.4. 22.5. 1.8. 17.10.

Kuva 4. Asemien H ja 33 veden laatutietoja vuoden 2018 havaintokerroilla. Mukana
my0ds aseman ALH pH-arvo.

Naytteenottohetkien kuormitus on esitetty taulukossa 4.
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Taulukko 4. Asemien 0 ja 33 kuormitus naytteenottohetkilla vuonna 2018.

Ruutunjoki 33

22.5.

Rauta kg/d 14 6,1 3,7
Mangaani  kg/d 1,6 0,8 0,08
Sinkki kg/d 1,0 0,4 0,07
Kupari kg/d 0,2 0,1 0,05
Koboltti kg/d 0,5 0,1 0,005
Nikkeli kg/d 0,7 0,3 0,05
Kiintoaine  kg/d 36 8,1 2,2*
Sulfaatti kg/d 2034 586 48
Vesimaara ms3/d 3568 7327 4363

* = pitoisuus alle maaritysrajan, pitoisuutena on
kaytetty maaritysrajan puolikasta.

4.2 Pohjavedet

Savo-Karjalan  Ympéristotutkimus Oy  otti  elokuussa  pohjavesinaytteet
tarkkailuohjelman mukaisesti, putkia pumpattiin ennen naytteenottoa.

Kaikki metallimaritykset on tehty suodatetuista naytteistd. Pohjavesitarkkailun
tulokset ovat taulukossa 5.

Taulukko 5. Pohjaveden laatu Keretin tarkkailualueella vuonna 2018.

Putki Lampétila pH Sahkonj. Sulfaatti Rauta Mangaani| Sinkki Kupari  Nikkeli

mS/m mg/l pg/l pg/l pg/l pg/l po/l
30.8.2018 1124M 5,6 6,7 15 28 1800 44 0,57 <0,1 2,7
30.8.2018 1128M 5,6 6,0 96 490 110000 790 ~1,1 <0,1 0,32
30.8.2018  456T 5,6 6,0 180 1100 150000 3400 3,8 <0,1 0,62
30.8.2018 788M 6,8 5,9 310 2300 550000 3600 12000 0,27 1500
1) 6,5-9,0 250 250 200 50 200 20
2) 150 60 20 10
1) STM:n asetus nro 683, 6.10.2017, pienten yksikdiden talousveden laatuvaatimuksista ja -suosituksista. Poikkeamat on
lihavoitu.

2) Valtioneuvoston asetus 341, 20.5.2009, Pohjaveden ympéristdlaatunormit. Poikkeamat on lihavoitu.

Pohjavesiputkista todettiin yleisesti erittdin runsaasti mm. liukoista rautaa ja
mangaania sekd sahkodnjohtavuutta nostavia suoloja (taulukko 5). Liukoisen kuparin
pitoisuudet jaivat kaikissa putkissa pieniksi tai alle maaritysrajan (taulukko 5). My6s
sinkin ja nikkelin liukoiset pitoisuudet olivat putkissa muuten pienid, putkessa 788M
pitoisuudet nousivat erittdin suuriksi (taulukko 5). Putkissa 1128M, 456T ja 788M
veden pH-arvot osoittivat selvimmin happamuutta. Putkessa 1124M veden pH-arvo
osoitti lievempé&éa happamuutta.
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Varsinkin putken 788M veden laatu oli keskimdaaraista heikompi, myds muissa
putkissa mm. raudan ja mangaanin pitoisuudet sekd séhkdnjohtavuusarvot olivat
yleisesti keskimaaraista tasoa suuremmat.
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Liite 1. Havaintopaikat
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SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Vulcan Hautalampi Oy Keretin alueen tarkkailut (5042)

Liite 2, sivu 1/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti pH Sahkaonj. K-aine Sulfaatti Sulfaatti Rauta Rautaliuk Mangaani Mn liuk Sinkki  Sinkki liu  Koboltti Kupari Kupari liu Nikkeli Ni liuk
oC mS/m mg/l mg/l mg/l ua/l po/l uo/l po/l ua/l po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l

12.4.2018 5042 /33 Ruutunjoki 33 Mylly

Klo 15:45; Naytt.ottaja Juha Pitkanen;

0,1 -0,20 6,0 43 1,3 8,8 1000 50 14 31 12 8,6 8,5
22.5.2018 5042 /0 Kolmiopato kosteikkopuhdistamon jalkeen

Klo 8:55; Naytt.ottaja Juha Pitkanen; Pato 24 cm;

0,1 11,8 6,4 160 10 570 3900 440 270 140 50 210 210
22.5.2018 5042 /AHL Alimmaisen Hautalammen luusua

Klo 8:30; Naytt.ottaja Juha Pitk&nen;

0,1 16,2 6,8
22.5.2018 5042 /H Suu-Séarkilammesta tuleva oja

Klo 8:35; Naytt.ottaja Juha Pitk&nen;

0,1 16,2 6,1 4,8 1,9 11 770 57 23 3,9 15 14 13
22.5.2018 5042 /33 Ruutunjoki 33 Mylly

Klo 8:20; Naytt.ottaja Juha Pitkanen; Pato 32 cm;

0,1 15,8 6,5 27 11 80 830 110 51 18 17 37 35
1.8.2018 5042 /0 Kolmiopato kosteikkopuhdistamon jalkeen

Klo 8:35; Naytt.ottaja JP;

0,1 15,9 6,4 90 33 350 18000 530 7,5 51 3,3 37 35
1.8.2018 5042/ AHL Alimmaisen Hautalammen luusua

Klo 9:15; Naytt.ottaja JP;

0,1 18,9 7.4
1.8.2018 5042 /H Suu-Sarkilammesta tuleva oja

Klo 9:20; Naytt.ottaja JP;

0,1 18,9 6,6 13 1,9 38 1200 61 13 2,1 9,7 12 11
1.8.2018 5042 /33 Ruutunjoki 33 Mylly

Klo 8:55; Naytt.ottaja JP;

0,1 18,2 6,7 10 2,0 27 1200 39 19 2,6 13 13 12
17.10.2018 5042 /0 Kolmiopato kosteikkopuhdistamon jalkeen

Klo 12:51; Naytt.ottaja HanH;

0,1 5,0 6,5 55 13 220 7800 200 54 31 15 33 31
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Tutkimustuloksia

Vulcan Hautalampi Oy Keretin alueen tarkkailut (5042)

Pvm. Hav.paikka Lampoti pH Sahkaonj. K-aine Sulfaatti Sulfaatti Rauta Rautaliuk Mangaani Mn liuk Sinkki  Sinkki liu  Koboltti Kupari Kupari liu Nikkeli Ni liuk
oC mS/m mg/l mg/l mg/l ua/l po/l uo/l po/l ua/l po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l

17.10.2018 5042/ AHL Alimmaisen Hautalammen luusua

Klo 13:05; Naytt.ottaja HanH;

0,1 6,6 6,3
17.10.2018 5042 /H Suu-Séarkilammesta tuleva oja

Klo 13:10; Naytt.ottaja HanH;

0,1 6,8 6,3 4,1 <1 9,7 840 18 17 1,1 12 11 11
17.10.2018 5042 /33 Ruutunjoki 33 Mylly

Klo 13:20; Naytt.ottaja HanH; Pato 26 cm;

0,1 6,6 6,4 4,6 <1 11 840 18 17 1,2 12 11 11
30.8.2018 5042/ 1124M Tarkkailupiste 1124 M

Klo 13:55; Naytt.ottaja JP, TP, HH; Vesipinta 6,50 m;

Putki 5,6 6,7 15 28 1800 44 0,57 <0,1 2,7
30.8.2018 5042 /1128M Tarkkailupiste 1128 M

Klo 13:40; Naytt.ottaja JP, TP, HH; Vesipinta 9,25 m;

Putki 5,6 6,0 96 490 110000 790 ~1,1 <0,1 0,32
30.8.2018 5042 /456T Tarkkailupiste 456 T

Klo 13:15; Naytt.ottaja JP, TP, HH; Vesipinta 1,85 m;

Putki 5,6 6,0 180 1100 150000 3400 3,8 <0,1 0,62
30.8.2018 5042/ 788M Tarkkailupiste 788 M

Klo 11:55; Naytt.ottaja JP, TP, HH; Vesipinta 10,14 m;

Putki 6,8 5,9 310 2300 550000 3600 12000 0,27 1500



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

MERKINTOJEN SELITYKSIA
HAVAINTOPAIKAT

5042 / 0 = Kolmiopato kosteikkopuhdistamon jéalkeen
5042 / 1124M = Tarkkailupiste 1124 M

5042 / 1128M = Tarkkailupiste 1128 M

5042 / 33 = Ruutunjoki 33 Mylly (6955128-601554)
5042 / 456T = Tarkkailupiste 456 T

5042 / 788M = Tarkkailupiste 788 M

5042 / AHL = Alimmaisen Hautalammen luusua
5042 / H = Suu-Séarkilammesta tuleva oja

MAARITYKSET

Pato = Mittapadon pinnankorkeus ()

Vesipinta = Putken/kaivon vesipinta (Vesipinnan etéisyys putken ylareunasta (m))

lim.It. = llman lampétila (Ilman lampdétila (ast-C))

Pilv. = Pilvisyys (Pilvisyys (0-8))

Tuulnop. = Tuulen nopeus (Tuulen nopeus (M/s))

Lampoti = Lampdtila (Lampétila)

pH = pH (SFS 3021:1979)

Séhkonj. = *Sahkdnjohtokyky (SFS-EN 27888:1994)

K-aine = *Kiintoaine (SFS-EN 872:2005, GF/C-suodatus)

Sulfaatti = Sulfaatti (SFS-EN ISO 10304-1:2009)

Sulfaatti = *Sulfaatti, KVVY (SFS-EN I1SO 10304-1:2009)

Rauta = *Rauta ICP-OES (ICP-OES, SFS-EN ISO 11885 (2009))

Rauta liuk = *Rauta, liukoinen ICP-OES (ICP-OES, SFS-EN ISO 11885 (2009), liukoinen)

Mangaani = *Mangaani ICP-MS (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016))

Mn liuk = *Mangaani ICP-MS, liukoinen (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016), suod.)
Sinkki = *Sinkki ICP-MS (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016))

Sinkki liu = *Sinkki ICP-MS, liukoinen (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016), suod.)
Koboltti = *Koboltti ICP-MS (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016))

Kupari = *Kupari ICP-MS (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016))

Kupari liu = *Kupari ICP-MS, liukoinen (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016), suod.)
Nikkeli = *Nikkeli ICP-MS (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016))

Ni liuk = *Nikkeli ICP-MS, liukoinen (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016), suod.)

MUITA MERKINTOJA

P = maaritys kesken, E = tulos hylatty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.

Liite 2, sivu 3/3



