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THVISTELMA

Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy toteutti vuonna 2020 Keretin kaivoksen jalkitarkkailuun
kuuluvan jatevesi- ja pohjavesitarkkailun. Pintavesien seurantatulokset kasitellaan Sysma-
jarvi - Heposelka alueen yhteistarkkailuraportissa.

Keretin alueen jatevesien kasittely tapahtuu kosteikossa ja Alimmaisen Hautalammen sel-
keytysaltaassa. Alimmaisen Hautalammen luusuan pH-arvot olivat Vaasan hallinto-oikeuden
paatéksen nro (nro 11/0131/1) lupaehtoa pienemmat muilla paitsi toukokuun havaintoker-
ralla. Asemalla 33 lupasuureiden pitoisuudet olivat kuitenkin selvasti alle lupaehtotason (Vaa-
san hallinto-oikeus, paatés nro 11/0131/1).

Pohjavesiputkista todettiin yleisesti erittdin runsaasti mm. liukoista rautaa ja mangaania
sekd sdhkonjohtavuutta nostavia suoloja. Liukoisen kuparin pitoisuudet jaivat kaikissa put-
kissa pieniksi tai alle maaritysrajan. My@s sinkin ja nikkelin liukoiset pitoisuudet olivat putkissa
muuten pienid, putkessa 788M pitoisuudet ylittivat mm. pohjaveden ympaéristdlaatunormita-
son. Putken 788M sinkin ja nikkelin pitoisuudet laskivat kuitenkin selvasti viime vuosien mak-
simitasosta. Useissa putkissa mm. raudan ja mangaanin pitoisuudet seké sahkonjohtavuus-
arvot olivat pidemman ajan keskimaaraista tasoa suuremmat.
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1 JOHDANTO

1.1 Tarkkailun perusta

Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy toteutti vuonna 2020 Keretin alueen tarkkailun Savo-
Karjalan Ymparistotutkimus Oy:n 24.6.2010 laatiman tarkkailuohjelman mukaisesti, jonka
Pohjois-Karjalan ELY-keskus hyvéaksyi 18.10.2010 antamallaan péaatoksella (Dnro
305/07.00/2010).

Tarkkailu perustuu nykyisellaan Ita-Suomen ymparistdlupaviraston Hautalammen kaivosta
koskevaan ymparisto- ja vesilupapééattkseen nro 79/09/2, 6.7.2009. Paattksesta valitettiin
ja Vaasan hallinto-oikeus antoi asiasta paattksen 27.5.2011 (nro 11/0131/31).

Vaasan hallinto-oikeuden paatdksessa (nro 11/0131/1) todetaan mm. seuraavaa:

6. Keretin kaivosalueen entiselta rikastushiekka-alueelta tulevat suoto- ja valumavedet, Ke-
retin entisen kaivoksen ylivuotovedet sekd Hautalammen kaivostoiminnan vedet on kasitel-
tava siten, etta Alimmaisen Hautalammen kautta Ruutunjokeen johdettavien vesien pH:n on
oltava valilla 7,0-9,0 ja pitoisuudet Ruutunjoessa Ruutunmyllyn kohdalla (asema 33) neljan-
nesvuosikeskiarvoina laskettuina enintddn seuraavat:

Rauta (Fe) 3,0 mg/l
Mangaani  (Mn) 0,6 mg/l
Sinkki (Zn) 1,3mg

Kupari (Cu) 0,3 mg/l
Kaoboltti (Co) 0,3 mg/l
Nikkeli (Ni) 0,1 mgl/l
Sulfaatti (SOy) 300 mg/l

Outokumpu Mining Oy myi kaivosalueen kevaalla 2008 Finn Nickel Oy:lle. Kaupassa siirtyivat
uudelle omistajalle my6s alueen tarkkailuvelvoitteet. Finn Nickel Oy hakeutui konkurssiin hei-
nakuussa 2009. Vulcan Resources osti Finn Nickel Oy:n konkurssipesélta alueen toiminnot
marraskuussa 2009. Syksylla 2016 toiminnat siirtyivat kaupassa Alandra Oy:lle, joka jatkoi
toimintaa Vulcan Hautalampi nimella. Nykyiselladn alueen tarkkailuista vastaa FinnCobalt
Oy.

1.2 Tarkkailukohteet

Vuonna 2020 tarkkailussa olivat 1. kosteikkopuhdistamon jalkeinen 0-asema ja Ruutunjoen
asema 33. Lisaksi tarkkailtiin Suu-Sarkilammesta rakennetun uoman (aseman H) veden laa-
tua, Alimmaisen Hautalammen selkeytysaltaan luusuasta l&ahtevan veden pH-arvoa (ase-
malta AHL) seka kerran alueen pohjavetta.
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Keretin jatevesien kalkkikasittely lopetettiin vuoden 2001 alkupuolella. Kasittely korvattiin elo-
kuussa 2001 aseman 0 ylapuolelle rakennetulla wetland-kosteikolla. Alue on kooltaan 50 m
X 60 m ja sinne on sijoitettu kalkkikivea ja turvetta pH:n nostamiseksi ja metallien rikasta-
miseksi seka rakennettu patoja viipyman lisddmiseksi. Menettelysté on jalkikateen neuvoteltu
valvontaviranomaisen kanssa.

2 SAAOLOT

2.1 Saadtila ja naytteenottoajankohdat

Vuosi 2019 oli selvasti pitkan aikavalin (1981 — 2010) keskiarvoa lampimampi. Ainoastaan
tammi-, heina- ja lokakuiden lampétilat jaivat pitkaaikaiskeskiarvon alapuolelle. Sademaarat
Pohjois-Karjalassa olivat vuosikeskiarvona selvasti pitkaaikaiskeskiarvon ylittavia. Ainoa pi-
dempi keskiarvotasoa kuivempi jakso mitattiin heina-elokuussa, mutta lokakuusta lahtien lop-
puvuoden sadanta oli taas selvasti keskimaaraista runsaampi.

Loppuvuoden 2019 seka tarkkailuvuoden 2020 saaoloja Pohjois-Karjalassa on arvioitu Jo-
ensuussa havaittujen ilman l[Ampdtilan ja sademé&arien perusteella (kuvat 1 ja 2). Vuosi 2020
oli suomen mittaushistorian lampimin vuosi. Suhteessa lampimimpia olivat tammi-maaliskuu
seka marras-joulukuu. Vuosi oli myds selvasti keskiarvoa sateisempi. Erityisen sateisia kuu-
kausia olivat tammikuu, heindkuu ja syys-lokakuu.

Kuva 1. Joensuun kuukausittainen keskilampdtila vuonna 2020 verrattuna pitkén ajan kes-
kiarvoon (Joensuu, limatieteen laitos 2021).
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Kuva 2. Sadanta Joensuussa 10/2019 — 12/2020 verrattuna pitkan ajan keskiarvoon (Joen-
suu, limatieteen laitos 2021).

Lumitalvi oli selvasti normaalista poikkeava, silla lumet sulivat l[ahes kokonaan kahteen ot-
teeseen jo alkuvuodesta (kuva 3). Tasta johtuen sulamisvesivirtaamat jaksottuivat selvasti
keskimaaraista pidemmalle ajalle alkuvuoden aikana.
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Kuva 3. Paivittaiset sademaarat ja lumensyvyystiedot Joensuun Pyhaselan mittausasemalla
(llmatieteen laitos) seka vuoden 2020 tarkkailuajankohdat.
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2.2 Virtaamat ja vesivarat

Pohjois-Karjalassa jarvien vedenkorkeudet olivat alkuvuodesta keskimaaraista ylempana,
aina toukokuulle saakka. Pielisen vedenkorkeus nousi kevattalvella lahelle keskimaaraista
tulvakorkeutta. Taman vuoksi Kaltimolla aloitettiin poikkeusjuoksutukset huhtikuun alussa.
Pielisen vedenkorkeuden nousu jai vahasateisen kevaan takia ennustettua vahaisemmaksi.
Vedenkorkeus palautettiin luonnontilaiselle tasolle heindkuun puolivéliin mennessa. Jarvien
vedenkorkeudet laskivat vahédsateisen kevaan ja alkukesan aikana ajankohdan keskitason
tuntumaan. Loka- ja marraskuun lauha sateinen saa sai jarvien vedenkorkeudet nousemaan
ajankohdan keskitason ylapuolelle.

Pohjavedenkorkeudet pysyttelivat Pohjois-Karjalan ELY-keskuksen mittauspisteissa alku-
vuodesta paaosin keskiarvon ylapuolella aina toukokuulle saakka. Keskimaaraista tasoa al-
haisempia pinnankorkeuksia havaittiin padasiassa elo-syyskuussa. Loppuvuodesta pinnan-
korkeudet pysyttelivat paaosin keskiarvon ylapuolella.

3 TARKKAILUN TOTEUTUS

Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy otti jatevesitarkkailunaytteet tarkkailuohjelman mukai-
sesti nelja kertaa, 7.4., 27.5., 10.8 ja 8.10.2020.

Pohjavesinaytteet otettiin 26.8.2020, putkia pumpattiin ennen naytteenottoa.

Naytteet analysoitiin Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy:n laboratoriossa akkreditoiduin
menetelmin. Tulokset kommentteineen on toimitettu heti niiden valmistuttua asianosaisille.

Havaintopaikat on esitetty liitteessa 1. Tarkkailutulokset ovat kokonaisuudessaan liitteena 2.

4 TULOKSET JA TULOSTEN TARKASTELU

4.1 Jatevedet

Kaivoksen ylivuotovedet ja jatealueelta tulevat suotovedet k&sitellaan kosteikkopuhdista-
mossa ja Alimmaisen Hautalammen selkeytysaltaassa. Aiemmin my6s Jyrin kaatopaikalta
vedet ohjattiin purkuojassa kosteikkopuhdistamolle. Kevaalla 2011 valmistui viemarilinja Ou-
tokummun kaupungin jatevedenpuhdistamolle, jonne kaatopaikkavedet nykyisella&n ohja-
taan.

Kaatopaikan suunnasta tulee ajoittain vesid, mm. Kaitalammen suunnalta alueen suovesia.
Naiden vesien maarasta ja laadusta ei ole tietoa. Valtaosa Ruutunjoen vesista on luonnon-
vesia. Savo-Karjalan Ymparistétutkimus Oy mittasi naytteenoton yhteydessa kolmiopadoilta
asemien O ja 33 virtaamat.
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Taulukko 1. Kosteikkopuhdistamon aseman 0-aseman, ohitusuoman aseman H ja Ruutun-
joen aseman 33 virtaamat (I/s) 2020 havaintokerroilla. Asemilla O ja 33 on kolmiopadot, ase-
man H virtaamaa on arvioitu asemien 33 ja O erotuksena.

Pvm 0O-asema 33 Asema H
7.4. 3,6 64,6 61
27.5. 59 91,3 85,4
10.8. 15 130 115
8.10. 10,7 72 61,3

Veden laadun vaihtelut on esitetty taulukossa 2 ja tulokset kokonaisuudessaan liitteena 2.
Asemien H ja 33 keskimaarainen veden laatu on esitetty taulukossa 3.

Veden pH-arvot vaihtelivat 1. kosteikon jalkeisella asemalla (asema 0) vélilla 5,7 - 6,5, Alim-
maisen Hautalammen luusuassa (AHL-asemalla) valilla 6,2 - 7,0 ja Ruutunjoen asemalla 33
valilla 6,1 - 6,7. Alimmaisen Hautalammen luusuassa veden pH-arvot olivat Vaasan hallinto-
oikeuden paatdksen nro (nro 11/0131/1) lupaehtoa pienemmat toukokuun havaintokertaa lu-
kuun ottamatta (kuva 4).

Ohitusuoman aseman H ja Ruutunjoen aseman 33 veden laatua verrattaessa havaitaan ylei-
sesti lievaa ainepitoisuuksien nousua asemalla 33 verrattuna ohitusuoman havaintoasemaan
H, ainepitoisuuksien nousu viittaa Hautalammen kautta tulevaan lievaan kuormitusvaikutuk-
seen (kuva 4 ja taulukko 3). Selvimmin ainepitoisuuksien nousua asemalla 33 asemaan H
nahden havaittiin toukokuussa (kuva 4).

Lupasuureiden pitoisuudet olivat lupaehtojen (neljannesvuosikeskiarvo) mukaisia.

Taulukko 2. Asemien 0, H ja 33 veden laadun vaihtelu vuonna 2020 seka luparajat asemalla
33.

0 H 33

pH 7,0-9,0 5,7-6,5 5,9-6,5 6,1-6,7
Sahkonjohtavuus mS/m 86-160 4,3-5,2 5,5-23
Kiintoaine mg/l 3,9-9,5 <1-2,0 1,1-2,2
Rauta mgl/l 3 1,4-4,2 0,64-1,3 0,56-1,3
Mangaani mg/I 0,6 0,26-0,32 0,027-0,074 0,027-0,094
Koboltti mg/I 0,3 0,11-0,14 0,0016-0,0043 0,0021-0,020
Kupari mgl/l 0,3 0,020-0,057 0,0085-0,020 0,0088-0,018
Nikkeli mgl/l 0,1 0,12-0,18 0,0065-0,017  0,014-0,035
Sinkki mg/l 13 0,21-0,24 0,010-0,024 0,021-0,062
Sulfaatti mg/l 300 330-650 9-15 14-76

1) Vaasan hallinto-oikeus, paéatds nro 11/0131/1. Veden pH-arvo koskee
asemaa AHL.
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Taulukko 3. Ohitusuoman aseman H ja Ruutunjoen aseman 33 keskimaardinen veden laatu
vuoden 2020 havaintokerroilla.

K-aine Sulfaatti Rauta Mangaani Sinkki Kupari Koboltti Nikkeli Ni liuk

pH-arvo Sahkénjohtavuus
mS/m
9,0 25
| |
8,6 20
8,2
78 ;u(;nagegto (AHL): veden pH-arvo ¢H 15 . *H
I m33
74 m33
10
7.0 AHL T
6,6 * 5 + ]
o2 v % N 0
>8 7.4. 27.5. 10.8. 8.10.
7.4. 27.5. 10.8. 8.10.
Sulfaatti Rauta
mg/| Lupaehto (asema 33): 300 mg/| ug/! Lupaehto (asema 33): 3000 pg/!
80 = 1400
|
70 1200
60
o *H 1000 & oH
800
40 | m33 600 " 3 m33
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20 400
4 4
10 g d L 200
0 0 T T T
7.4. 27.5. 10.8. 8.10. 7.4. 27.5. 10.8. 8.10.
/ Mangaani / Nikkeli
g Lupaehto (asema 33): 600 pg/| HE Lupaehto (asema 33): 100 pg/|
100 40
90 = f 35 -
38 s 30
*H 25 *H
60 ry | |
50 ! m33 20 m33
40 l 15 4 |
30 v u 10 ?
20 .
10 5
0 0
7.4. 27.5. 10.8. 8.10. 7.4. 27.5. 10.8. 8.10.

Kuva 4. Asemien H ja 33 veden laatutietoja vuoden 2020 havaintokerroilla. Mukana myos
aseman ALH pH-arvo.

Naytteenottohetkien kuormitus on esitetty taulukossa 4.
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Taulukko 4. Asemien 0 ja 33 laskennallinen kuormitus naytteenottohetkilla vuonna 2020.

Asema 33
27.5.
Rauta kag/d 0,6 0,7 54 1,8 4,0 4,4 11 8,1
Mangaani kg/d 0,08 0,2 0,4 0,3 0,3 0,7 1,1 0,2
Sinkki kg/d 0,07 0,1 0,3 0,2 0,1 0,5 0,4 0,1
Kupari kg/d 0,02 0,01 0,04 0,04 0,05 0,09 0,2 0,09
Koboltti kg/d 0,03 0,07 0,2 0,1 0,04 0,2 0,1 0,01
Nikkeli kag/d 0,04 0,09 0,2 0,1 0,08 0,3 0,3 0,09
Kiintoaine kg/d 1,6 2,0 12 55 6,1 17 22 7,5
Sulfaatti kg/d 118 331 557 305 162 600 427 87
Vesimaara ms/d 311 510 1296 924 5581 7888 11232 6221

4.2 Pohjavedet

Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy otti elokuussa pohjavesinaytteet tarkkailuohjelman mu-
kaisesti, putkia pumpattiin ennen naytteenottoa.

Kaikki metallimaaritykset on tehty suodatetuista naytteista. Pohjavesitarkkailun tulokset ovat
taulukossa 5.

Taulukko 5. Pohjaveden laatu Keretin tarkkailualueella vuonna 2020.

Putki Lampotila pH Sahkonj. Sulfaatti Rauta  Mangaani Sinkki Kupari  Nikkeli

°C mS/m mg/l ug/l pg/l ug/l ug/l po/l
26.8.2020 1124M 5,8 6,9 15 30 3000 47 1,7 <0,1 0,38
26.8.2020 1128M 5,8 59 110 460 130000 920 1,7 0,13 0,58
26.8.2020  456T 57 6,0 190 1000 160000 3200 2,1 2,0 0,52
26.8.2020 788M 6,9 6,3 130 340 130000 1500 190 0,22 ~31
1) 6,5-9,0 250 250 400 100 2000 20

2) 150 60 20 10

1) STM:n asetus nro 401, 17.5.2001, pienten yksikdiden talousveden laatuvaatimuksista ja -suosituksista. Poikkeamat on

lihavoitu.
2) Valtioneuvoston asetus 341, 20.5.2009, Pohjaveden ymparistdlaatunormit. Poikkeamat on lihavoitu.

Pohjavesiputkista todettiin yleisesti erittdin runsaasti mm. liukoista rautaa ja mangaania seka
sahkonjohtavuutta nostavia suoloja (taulukko 5). Liukoisen kuparin pitoisuudet jaivat kaikissa
putkissa pieniksi tai alle maaritysrajan. Myds sinkin ja nikkelin liukoiset pitoisuudet olivat put-
kissa muuten pienia, putkessa 788M pitoisuudet ylittivat mm. pohjaveden ymparistélaatunor-
mitason (taulukko 5). Putken 788M sinkin ja nikkelin pitoisuudet laskivat kuitenkin selvasti
viime vuosien maksimitasosta. Putkissa 1128M, 456T ja 788M veden pH-arvot osoittivat sel-
vemmin happamuutta. Putkessa 1124M veden pH-arvo oli l1&hella neutraalia vetté ja putken
vedenlaatu oli yleisesti muita putkia parempi (taulukko 5).
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Useissa putkissa mm. raudan ja mangaanin pitoisuudet seka sahkdnjohtavuusarvot olivat
pidemman ajan keskimaaraista tasoa suuremmat.

SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY

i

Tuomas Puranen
MMM, limnologi
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Liite 1. Havaintopaikat

Maanmittauslaitos 444/MML/09. 1:20 000.
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SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

FinnCobalt Oy, Keretin alueen tarkkailut (5042)

Liite 2, sivu 1/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti pH S&ahkaonj. K-aine  Sulfaatti Rauta Rautaliuk Mangaani Mn liuk Kupari Kupari liu Sinkki  Sinkki liu  Koboltti Nikkeli Ni liuk
oC mS/m mg/l mg/l po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l po/l ua/l po/l

7.4.2020 5042 /0 Kolmiopato kosteikkopuhdistamon jalkeen (Til.nro 263530)

Klo 12:20; Naytt.ottaja TP; Pato 9 cm; It.ilma 8 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

0,1 0,90 6,4 96 5,0 380 1900 260 57 210 110 120 120
27.5.2020 5042 /0 Kolmiopato kosteikkopuhdistamon jalkeen (Til.nro 265450)

Klo 15:00; Naytt.ottaja TP; Pato 11 cm;

0,1 17,4 6,5 160 3,9 650 1400 320 20 240 140 180 180
10.8.2020 5042/0 Kolmiopato kosteikkopuhdistamon jalkeen (Til.nro 268554)

Klo 12:25; Naytt.ottaja TP; Pato 16 cm; It.ilma 17 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

0,1 14,8 6,2 120 9,5 430 4200 310 31 210 130 140 140
8.10.2020 5042 /0 Kolmiopato kosteikkopuhdistamon jalkeen (Til.nro 271616)

Klo 13:45; Naytt.ottaja TP; Pato 14 cm;

0,1 10,4 5,7 86 5,9 330 2000 300 39 230 140 140 140
7.4.2020 5042 / AHL Alimmaisen Hautalammen luusua (Til.nro 263533)

Klo 13:10; Naytt.ottaja TP; It.ilma 8 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

0,1 0,40 6,2
27.5.2020 5042 /AHL Alimmaisen Hautalammen luusua (Til.nro 265452)

Klo 15:20; Naytt.ottaja TP;

0,1 18,2 7,0
10.8.2020 5042/ AHL Alimmaisen Hautalammen luusua (Til.nro 268555)

Klo 12:45; Naytt.ottaja TP; It.ilma 17 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

0,1 20,0 6,6
8.10.2020 5042/ AHL Alimmaisen Hautalammen luusua (Til.nro 271617)

Klo 14:00; Naytt.ottaja TP;

0,1 10,8 6,1
7.4.2020 5042 /H Suu-Séarkilammesta tuleva oja (Til.nro 263532)

Klo 13:00; Naytt.ottaja TP; It.ilma 8 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

0,1 2,7 6,0 43 <1 9,0 720 29 8,5 10 2,1 6,5 6,4
27.5.2020 5042 /H Suu-Séarkilammesta tuleva oja (Til.nro 265451)

Klo 15:15; Naytt.ottaja TP;

0,1 18,2 6,5 52 1,9 15 640 56 12 24 3,7 17 16



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

FinnCobalt Oy, Keretin alueen tarkkailut (5042)

Liite 2, sivu 2/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti pH S&ahkaonj. K-aine  Sulfaatti Rauta Rautaliuk Mangaani Mn liuk Kupari Kupari liu Sinkki  Sinkki liu  Koboltti Nikkeli Ni liuk
oC mS/m mg/l mg/l po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l po/l ua/l po/l

10.8.2020 5042 /H Suu-Sarkilammesta tuleva oja (Til.nro 268556)

Klo 12:40; Naytt.ottaja TP; It.ilma 17 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

0,1 20,2 5,9 4,5 1,9 15 1000 74 20 21 43 15 15
8.10.2020 5042 /H Suu-Séarkilammesta tuleva oja (Til.nro 271618)

Klo 14:05; Naytt.ottaja TP;

0,1 10,8 6,1 4,7 2,0 15 1300 27 15 19 1,6 14 13
7.4.2020 5042/ 33 Ruutunjoki 33 Mylly (Til.nro 263534)

Klo 13:20; Naytt.ottaja TP; Pato 32 cm; It.ilma 8 °C; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

0,1 2,4 6,1 11 1,1 29 730 47 8,8 25 8,0 14 13
27.5.2020 5042 /33 Ruutunjoki 33 Mylly (Til.nro 265453)

Klo 15:20; Naytt.ottaja TP; Pato 33 cm;

0,1 17,8 6,7 23 2,2 76 560 91 11 62 20 35 34
10.8.2020 5042 /33 Ruutunjoki 33 Mylly (Til.nro 268552)

Klo 13:00; Naytt.ottaja TP; Pato 38 cm; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

0,1 20,0 6,1 14 2,0 38 940 94 18 35 13 24 23
8.10.2020 5042 /33 Ruutunjoki 33 Mylly (Til.nro 271619)

Klo 14:15; Naytt.ottaja TP; Pato 30 cm;

0,1 10,7 6,1 55 1,2 14 1300 27 15 21 2,1 14 14
26.8.2020 5042/ 1124M Tarkkailupiste 1124 M (Til.nro 269619)

Klo 14:45; Naytt.ottaja TP; Vesipinta 6,25 m;

Putki 5,8 6,9 15 30 3000 47 <0,1 1,7 0,38
26.8.2020 5042/1128M Tarkkailupiste 1128 M (Til.nro 269618)

Klo 14:25; Naytt.ottaja TP; Vesipinta 9,15 m;

Putki 5,8 5,9 110 460 130000 920 0,13 1,7 0,58
26.8.2020 5042 /456T Tarkkailupiste 456 T (Til.nro 269617)

Klo 13:10; Naytt.ottaja TP; Vesipinta 1,79 m;

Putki 57 6,0 190 1000 160000 3200 2,0 2,1 0,52
26.8.2020 5042 /788M Tarkkailupiste 788 M (Til.nro 269616)

Klo 12:40; Naytt.ottaja TP; Vesipinta 9,86 m;

Putki 6,9 6,3 130 340 130000 1500 0,22 190 ~31



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

MERKINTOJEN SELITYKSIA
HAVAINTOPAIKAT

5042 / 0 = Kolmiopato kosteikkopuhdistamon jéalkeen
5042 / 1124M = Tarkkailupiste 1124 M

5042 / 1128M = Tarkkailupiste 1128 M

5042 / 33 = Ruutunjoki 33 Mylly (6955128-601554)
5042 / 456T = Tarkkailupiste 456 T

5042 / 788M = Tarkkailupiste 788 M

5042 / AHL = Alimmaisen Hautalammen luusua
5042 / H = Suu-Séarkilammesta tuleva oja

MAARITYKSET

Vesipinta = Putken/kaivon vesipinta (Vesipinnan etéisyys putken ylareunasta (m))

Pato = Mittapadon pinnankorkeus ()

It.ilma = Lampétila, ilman ()

Pilv. = Pilvisyys (Pilvisyys (0-8))

Tuulnop. = Tuulen nopeus (Tuulen nopeus (M/s))

Tuulsuunt. = Tuulen suunta (Tuulen suunta (ast.))

Lampoti = LAmpdtila (Lampétila)

pH = pH (SFS 3021:1979)

Séhkonj. = *Sahkdnjohtokyky (SFS-EN 27888:1994)

K-aine = *Kiintoaine (SFS-EN 872:2005)

Sulfaatti = *Sulfaatti (SFS-EN 1SO 10304-1 (2009))

Rauta = *Rauta ICP-OES (ICP-OES, SFS-EN ISO 11885 (2009))

Rauta liuk = *Rauta ICP-MS, liukoinen (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016), suod)
Mangaani = *Mangaani ICP-MS (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016))

Mn liuk = *Mangaani ICP-MS, liukoinen (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016), suod.)
Kupari = *Kupari ICP-MS (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016))

Kupari liu = *Kupari ICP-MS, liukoinen (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016), suod.)
Sinkki = *Sinkki ICP-MS (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016))

Sinkki liu = *Sinkki ICP-MS, liukoinen (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016), suod.)
Koboltti = *Koboltti ICP-MS (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016))

Nikkeli = *Nikkeli ICP-MS (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016))

Ni liuk = *Nikkeli ICP-MS, liukoinen (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016), suod.)

MUITA MERKINTOJA

P = maaritys kesken, E = tulos hylétty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.
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