LAUSUNTO
10.5.2022

ELEMENTIS MINERALS B.V. BRANCH FINLAND 3156
FINNCOBALT OY

OUTOKUMMUN KAUPUNKI

VIINIJARVEN KALALAITOS

SYSMAJARVI - HEPOSELAN ALUEEN YHTEISTARKKAILU
MAALIS - HUHTIKUU 2022

Nikkelin ja lyijyn biosaatavat pitoisuudet on laskettu Sysma- ja Viinijarven seka
Vuonosjoen asemille Biomet-mallilla. Laskennassa tarvittava DOC-arvo on sen
puuttuessa laskettu epéasuorasti CODMn-pitoisuuden perusteella. Viinijarven
asemalla on laskennassa kaytetty nikkelin kokonaispitoisuutta liukoisen pitoisuuden
puuttuessa. Myos kalsiumpitoisuus on Biomet-laskennassa vakioitu, 1 mg/l. Tulokset
ovat liitteena. Usea virtavesiasema oli viela padosin jaassa.

Vuonosjoen vesi oli Loukonpuron vylapuolella (asema 61) voimakkaan
humusleimaista, rautapitoista ja fosforipitoisuuden perusteella luokiteltuna rehevaa.
Happitilanne oli hyva ja veden pH-arvo osoitti happamuutta. Raskasmetallien
pitoisuudet olivat yleisesti pienid, alumiinia todettiin asemalle tyypillisesti selvasti
kohonnut pitoisuus, alumiinin pitoisuus oli vastaavan ajankohdan pidemman
keskiarvotasoa hieman pienempi. Vuonosjoen asemalla 59 ja Sattskoskessa
asemalla 82 suotovedet nostivat mm. sulfaatti- ja metallipitoisuuksia seka
sahkonjohtavuutta. Alumiinin pitoisuudet olivat vertailuaseman tavoin koholla, mutta
olivat vastaavan ajankohdan pidemman ajan keskiarvotasoa pienemmat.
Kokonaisfosforin pitoisuudet olivat asemilla 59 ja 82 lievasti rehevan veden tasoa.
Happitilanne oli asemilla 59 ja 82 hyva. Arseenipitoisuudet olivat Vuonosjoen ja
Satosjoen asemilla pienia. Nikkelin biosaatavat pitoisuudet olivat Vuonosjoen
asemilla alle ymparistélaatunormitason (ks. liite).

Viinijarven Kirkkoselan syvénteessd happitilanne oli alusvedessa valttava,
alusveden happitilanne oli l1ahella vastaavan ajankohdan keskimaaraista tilannetta.
Alusvedessa oli havaittavissa sisdiseen kuormitukseen viittaavaa pitoisuusnousua
paallysveteen ndhden ldahinnd mangaanin ja raudan osalta, fosforin nousu ol
kokonaisuudessaan lievad. Mahdollinen muu kuormitusvaikutus oli havaittavissa mm.
lievana nikkelin kohoamisena alusvedessa, myfts séhkonjohtavuus ja sulfaatin
pitoisuudet olivat hieman koholla koko vesimassassa. Nikkelin biosaatava pitoisuus
oli kuitenkin selvasti ymparistblaatunormitasoa pienempi (ks. liite). Paallysveden laatu
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oli hyva, kokonaisfosforin pitoisuus oli paallysvedesséa karun veden tasoa. Veden
laatu oli yleisesti lahella vastaavan ajankohdan pidempiaikaisia keskiarvotasoja.

Ruutunjoessa asemalla 33 raskasmetallien ja sulfaatin pitoisuudet seka
sahkonjohtavuusarvot olivat yleisesti vastaavan ajankohdan pidempiaikaisia
keskiarvoja hieman pienemmat, nikkelin biosaatava pitoisuus oli my6s
ympaéristblaatunormitasoa pienempi (ks. liite). Kokonaisfosforin perusteella asema
luokittui lievasti rehevaksi. Vesi oli humusleimaista ja veden pH-arvo osoitti
happamuutta. Hygieenista laatua heikensi E.colien esiintyminen (74 MPN/100 ml).

Sysmajarven asemilla 234, 30 ja 28 happitilanne oli paallysvedessakin vain valttava.
Syvanneasemalla 28 alusvedessad happitilanne oli my6s heikko ja oli my6s viime
vuosien vastaavaa ajankohtaa heikompi. Asemilla mm. useiden tutkittujen metallien
pitoisuudet ja sulfaatin seké sahkonjohtavuusarvot olivat alueelle tyypillisesti koholla.
Arseenin ja kuparin pitoisuudet olivat kuitenkin kaikilla asemilla pieni&.
Syvanneasemalla 28 oli havaittavissa edellisvuosien vastaavan ajankohdan tavoin
tilanne, jossa alusvedesté todettiin pH:n alenemista (pH-arvo 5,7) sekd mm. myds
kohonnut sulfaattipitoisuus, happamuus oli kuitenkin selvasti edellisvuoden
vastaavaa aikaa lievempaa. Sysmajarven asemien paallysvedessa pH-arvot
osoittivat myos lievad happamuutta, paallysvedessa happamuus oli Iahelld pidemman
ajan keskiarvotasoa. Sysmajarven hygieeninen laatu oli lahes moitteeton, asemalta
30 havaittiin 1 MPN/100 E.coleja. Kokonaisfosforin pitoisuudet olivat Sysmajarven
paallysvedessa lievasti rehevan veden tasoa. Aseman 28 alusvedessa ol
havaittavissa selvdd kokonaistypen nousua, kokonaistypestd noin viidennes oli
ammoniummuodossa. Aseman 28 alusvedessad nikkelin biosaatava pitoisuus ylitti
selvasti ymparistélaatunormitason, myds nikkelin ns. enimmaispitoisuus (MAC-arvo,
34 pg/l) ylittyi alusvedesséa, vastaavan ajankohdan nikkelimaksi on kuitenkin ollut
laskusuuntainen. Muuten nikkelin ja lyijyn biosaatavat pitoisuudet olivat
ymparistolaatunormitasoa pienemmat (ks. liite). Myds kadmiumpitoisuudet olivat
ymparistblaatunormitasoa pienemmat.

Sysmajarven hapetusalueen  vesirungossa oli  havaittavissa  selvaa
lAmpdtilakerrostuneisuutta ja happitilanne oli paallysvedessakin vain tyydyttava.
Alemmissa vesikerroksissa happitilanne heikentyi edelleen. Alus- ja vdlivedesta
todettiin happea viela 2,7 - 3,3 mgl/l.

Sysmajoen veden laadussa nakyi ylapuolisen Sysmanjarven kuormitusvaikutus mm.
kohonneina metallien ja sulfaatin pitoisuuksina sek& sahkonjohtavuutena.
Kokonaisfosforipitoisuus oli lievasti rehevan veden tasoa. Vesi oli voimakkaan
humuspitoista ja veden pH-arvo osoitti happamuutta. Happitilanne oli tyydyttava.
Hygieeninen laatu oli moitteeton. Kokonaisuudessaan Sysmaéjoen vedenlaatu oli
lahellda aseman vastaavan ajankohdan pidemman ajan keskiarvotasoa. Sysmajoen
vaikutus Taipaleenjoen veden laatuun nakyi ainepitoisuuksien nousuna asemalla 51
vertailuasemaan 8 nahden. Taipaleenjoen happitilanne oli hyva ja veden pH-arvot
osoittivat lievdd happamuutta. Kokonaisfosforin pitoisuudet olivat asemalla 8 karun
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veden tasoa ja asemalla 51 lievasti rehevan veden tasoa. Hygieeninen laatu oli
asemalla 8 moitteeton, asemalta 51 todettiin 3 MPN/100 ml E.coleja.

Heposeldn asemat 11 ja 14 olivat selvasti lampotilakerrostuneita. Alusveden
happitilanne oli asemilla valttdva, happitilanne alusvedessa oli lahella vastaavan
ajankohdan keskimaaraista tasoa. Asemien alusvedessa oli havaittavissa
todennakdisesti heikentyneesta happitilanteesta johtuvaa lievaa ravinteiden seka
selvemmin raudan ja mangaanin nousua. Paallysveden veden laatu oli asemilla
kokonaisuudessaan hyva, kokonaisfosforipitoisuuksien perusteella asemat olivat
luokiteltavissa lievasti reheviksi. Kuparin, nikkelin ja sinkin pitoisuudet olivat asemilla
kokonaisuudessaan pienia ja asemille tyypilliselld tasolla. Sahkonjohtavuus ja
sulfaatin pitoisuudet olivat molempien asemien vesirungossa hieman koholla,
muuten selvaa kuormitusvaikutusta ei ollut havaittavissa.
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SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Vuonosjoen-Heposelan alueen yhteistarkkailuohjelma (3156)

Liite 1, sivu 1/3

Pvm. Hav.paikka Lampdti  Happi Happi% pH Alkalinit. Sahkénj. Variluku Sameus K-aine COD-Mn  DOC Kok.N NH4-N Kok. P Kiloridi Sulfaatti Rauta Mangaani Sinkki Koboltti Alumiini Kupari Cd liuk Nikkeli Niliuk Lyijy liuk Arseeni E. coliC
oC mg/l  Kyll % mmol/l mS/m mg/l Pt FNU mg/l mg/l 02 mg/l ug/l ug/l ug/l mg/l mg/l ua/l ua/l ua/l ug/l ug/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l Hg/l MPN/L00 mI

31.3.2022 3156 /61 Vuonosjoki 61 Sirkkasaari (Til.nro 291517)

Klo 13:25; Naytt.ottaja TP; It.ilma -1 °C;

0,1 0,0 11,8 81 6,1 4,6 230 4,2 2,5 29 26 8,0 1600 55 3.8 0,69 420 2,1 2,6 0,29
31.3.2022 3156 /59 Vuonosjoki 59 (Til.nro 291516)

Klo 13:05; Naytt.ottaja TP; It.ilma -1 °C;

0,1 0,0 11,2 7 6,0 15 220 6,6 3,9 26 26 52 2300 120 21 4,0 410 3,1 24 0,34
31.3.2022 3156 /82 Satdsjoki 82 Satdskoski (Til.nro 291519)

Klo 12:40; Naytt.ottaja TP; It.ilma -2 °C;

0,2 0,0 11,4 78 6,3 15 190 9,4 6,0 21 25 50 2300 190 20 32 360 32 20 0,34
21.3.2022 3156 /214 Viinijarvi 214 (Til.nro 291069)  Kok.syv. 7,7 m; Nék.syv. 3,4 m; J&a 57 cm; Lumi 5 cm;

Klo 10:55; Naytt.ottaja Santeri Rautio; It.ilma 5 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 0,30 11,8 82 7,0 7.2 48 0,47 <1 9,2 10 16 140 7,9 34 0,18

6,7 2,8 4,3 32 6,6 12 100 2,4 <1 13 17 34 1100 260 13 0,19
7.4.2022 3156 / 33 Ruutunjoki 33 Mylly (Til.nro 291745)

Klo 12:50; Naytt.ottaja Tuomas Puranen; It.ilma 2 °C;

0,1 0,0 6,1 4,1 <1 19 400 26 13 0,80 85 950 33 12 2,2 8,1 6,4 74
15.3.2022 3156 /234 Sysmaéjarvi 234 (Til.nro 290887)  Kok.syv. 1,3 m; Nék.syv. 0,6 m; J&& 60 cm; Lumi 10 cm;

Klo 9:00; Naytt.ottaja SaRa; It.ilma -3 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 0 m/s;

05 0,0 4,8 33 6,0 0,15 14 180 34 20 17 780 100 25 40 2900 190 53 10 2,9 0,045 14 0,17 0,30 0
15.3.2022 3156 /30 Sysméjéarvi 30 (Til.nro 290886)  Kok.syv. 1,2 m; N&ék.syv. 0,7 m; Jaa 60 cm; Lumi 12 cm;

Klo 8:30; Naytt.ottaja SaRa; It.ilma -3 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 0 m/s;

05 0,0 4,6 31 6,1 0,21 9,3 200 3,0 25 19 760 22 27 18 2200 95 12 15 2,0 7,8 0,24 1
15.3.2022 3156 /28 Sysméjéarvi 28 (Til.nro 290885)  Kok.syv. 5,9 m; Nék.syv. 0,8 m; Jaa 59 cm; Lumi 12 cm;

Klo 7:55; Naytt.ottaja SaRa; It.ilma -6 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1 0,0 51 35 6,0 0,12 16 170 31 20 15 670 98 23 36 2600 140 54 11 2,5 0,053 13 0,14 0,20 0

4,9 1,6 17 12 57 0,10 63 79 7.2 78 6,2 3300 520 19 240 3000 570 220 49 3,7 0,085 58 <0,05 0,82
15.3.2022 3156 / HAP/E Sysmaéjarvi ilmastin ita (Til.nro 290890)  Kok.syv. 5,4 m; Nak.syv. 0,8 m; J&& 61 cm; Lumi 12 cm;

Klo 10:20; Naytt.ottaja SaRa; It.ilma -3 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

1 0,50 6,2 43

3 1,8 2,9 21

4,4 19 2,7 19
15.3.2022 3156 / HAP/N Sysmaéjarvi ilmastin pohj (Til.nro 290889)  Kok.syv. 4,6 m; Nék.syv. 0,8 m; Jaa 62 cm; Lumi 12 cm;

Klo 9:50; Naytt.ottaja SaRa; It.ilma -3 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

1 0,30 6,3 44

3 17 31 22

3,6 1,8 2,9 21
15.3.2022 3156 / HAP/W Sysmaéjarvi ilmastin lansi (Til.nro 290888)  Kok.syv. 4,9 m; Nak.syv. 0,8 m; J&a& 58 cm; Lumi 12 cm;

Savo-Karjalan Ympéristotutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

Klo 9:25; Naytt.ottaja SaRa; It.ilma -3 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 1 m/s;

1 0,30 6,1 42
2,5 15 3,3 23
3,9 1,6 3,3 24

https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Vuonosjoen-Heposelan alueen yhteistarkkailuohjelma (3156)

Pvm. Hav.paikka Lampéti  Happi  Happi% pH Alkalinit. Sahkénj. Variluku Sameus K-aine COD-Mn  DOC Kok.N NH4-N Kok. P Kiloridi Sulfaatti Rauta Mangaani Sinkki Koboltti Alumiini Kupari Cd liuk Nikkeli Niliuk Lyijy liuk Arseeni E. coliC
oC mg/l  Kyll % mmol/l mS/m mg/l Pt FNU mg/l mg/l 02 mg/l ug/l ug/l ug/l mg/l mg/l ua/l ua/l ua/l ug/l ug/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l Hg/l MPN/L00 mI

31.3.2022 3156 /50 Sysmanjoki 50 Kiukoonkoski (Til.nro 291514)

Klo 11:30; Naytt.ottaja TP; It.ilma -4 °C;

0,2 0,0 6,5 44 58 33 110 9,2 1200 23 120 3500 400 160 37 3,3 0,051 35 <0,05 0
31.3.2022 3156 /8 Taipaleenjoki 8 (Til.nro 291515)

Klo 12:05; Naytt.ottaja TP; It.ilma -4 °C;

0,2 1,3 10,8 77 6,8 82 50 <1 380 10 19 370 52 2,0 2,2 4,3 0
31.3.2022 3156 /51 Taipaleenjoki 51 (Til.nro 291518)

Klo 11:35; Naytt.ottaja TP; It.iima -4 °C;

0,2 0,70 10,9 76 6,6 11 66 4,4 570 16 30 780 100 20 2,4 83 3
21.3.2022 3156/ 11 Heposelka 11 Hepolahti (Til.nro 291068)  Kok.syv. 16,0 m; Nak.syv. 3,7 m; J4& 57 cm; Lumi 10 cm;

Klo 9:20; Naytt.ottaja Santeri Rautio; It.ilma 3 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s; Tuulsuunt. 0 ast.;

1 0,20 13,0 89 7,0 9,0 46 0,60 470 12 22 150 9,2 3,6 2,8 51

10 23 78 57 6,8 9,9 51 0,96 490 16 25 340 78 79 2,3 6,0

15,0 2,9 52 39 6,7 10 52 1,4 540 18 24 370 320 87 25 6,9
21.3.2022 3156/ 14 Heposelka 14 (Til.nro 291067)  Kok.syv. 28,0 m; N&k.syv. 3,2 m; Jaa 60 cm; Lumi 15 cm;

Klo 8:35; Néaytt.ottaja Santeri Rautio; It.ilma 2 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s; Tuulsuunt. 0 ast.;

1 0,20 12,5 86 71 84 44 0,35 500 12 20 110 4,6 31 2,3 4,5

10 15 9,7 69 6,9 9,6 52 1,0 470 13 25 340 39 85 32 59

20 2,0 9,1 66 6,7 9,3 48 1,3 460 14 23 300 59 6,5 2,4 55

27,0 2,8 3,9 29 6,7 9,7 46 2,6 570 23 21 310 350 75 31 6,8

Savo-Karjalan Ympéristotutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

MERKINTOJEN SELITYKSIA
HAVAINTOPAIKAT

3156 / 11 = Heposelka 11 Hepolahti (6942473-619499)
3156 / 14 = Heposelka 14 (6938071-617361)

3156 / 214 = Viinijarvi 214 (6952345-612628)

3156 / 234 = Sysméjarvi 234 (6953433-605527)

3156 / 28 = Sysméjarvi 28 (6951962-605726)

3156 / 30 = Sysméjarvi 30 (6952246-603681)

3156 / 33 = Ruutunjoki 33 Mylly (6955128-601554)

3156 / 50 = Sysmanjoki 50 Kiukoonkoski (6949980-608110)
3156 / 51 = Taipaleenjoki 51 (6944687-615231)

3156 / 59 = Vuonosjoki 59 (6959832-607968)

3156 / 61 = Vuonosjoki 61 Sirkkasaari (6962176-606727)
3156 / 8 = Taipaleenjoki 8 (6948383-613860)

3156 / 82 = Satosjoki 82 Satdskoski (6957237-608689)
3156 / HAP/E = Sysmajarvi ilmastin ita (6952879-605304)
3156 / HAP/N = Sysméjarvi ilmastin pohj (6952928-605249)
3156 / HAP/W = Sysmajarvi ilmastin lansi (6952879-605199)
Koordinaattijarjestelma: ETRS-TM35FIN

MAARITYKSET

Kok.syv. = Kokonaissyvyys (Kokonaissyvyys (m))

Nak.syv. = Nakosyvyys (Nakosyvyys (m))

It.ilma = Lampétila, ilman

Pilv. = Pilvisyys (Pilvisyys (0-8))

Tuulnop. = Tuulen nopeus (Tuulen nopeus (M/s))

Tuulsuunt. = Tuulen suunta (Tuulen suunta (ast.))

Jaa = Jaan paksuus (Jaan paksuus (cm))

Lumi = Lumen paksuus (Lumen paksuus (cm))

Virt = Virtaama

Lamp6ti = Lampétila (Lampotila)

Happi = Happi, Metrohm titraattori (SFS-EN 25813:1993)

Happi% = Happi% (Kyllastys% (laskennallinen))

pH = pH (SFS 3021:1979)

Alkalinit. = *Alkaliniteetti (SFS-EN 1SO 9963-1:1996, kansallinen lisays)

Sahkonj. = *Sahkonjohtokyky (SFS-EN 27888:1994)

Variluku = Varimaaritys, FIA-menetelma (SFS-EN 7887:2012, osa 6, spektrof., FIA-analysaattori)
Sameus = *Sameus (SFS-EN ISO 7027-1:2016)

K-aine = *Kiintoaine (SFS-EN 872:2005)

COD-Mn = *Kemiallinen hapenkulutus (COD-Mn), CFA (ISO 8467:1993)

DOC = *DOC, liukoinen orgaaninen hiili (SFS-EN 1484 (1997))

Kok. N = *Kokonaistyppi, Skalar ( SFS-ISO 29441:2018, CFA-analysaattori)

NH4-N = *Ammoniumtyppi, Skalar (Siséainen menetelmé LAO1, fluorometrinen, CFA-analysaattori)
Kok. P = *Kokonaisfosfori, Skalar (ISO 15681-2:2018, CFA-analysaattori)

Kloridi = Kloridi, lonikromotagrafinen m (SFS-EN ISO 10304-1:2009)

Sulfaatti = Sulfaatti (SFS-EN 1SO 10304-1:2009)

Rauta = *Rauta ICP-OES (ICP-OES, SFS-EN ISO 11885 (2009))

Mangaani = *Mangaani ICP-MS (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016))

Sinkki = *Sinkki ICP-MS (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016))

Koboltti = *Koboltti ICP-MS (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016))

Alumiini = *Alumiini ICP-MS (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016))

Kupari = *Kupari ICP-MS (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016))

Cd liuk = *Kadmium ICP-MS, liukoinen (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016), suod.)
Nikkeli = *Nikkeli ICP-MS (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016))

Ni liuk = *Nikkeli ICP-MS, liukoinen (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016), suod.)
Lyijy liuk = *Lyijy ICP-MS, liukoinen (ICP-MS, SFS-EN I1SO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016), suod.)
Arseeni = *Arseeni ICP-MS (ICP-MS, SFS-EN 1SO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016))

E. coliC = *E. coli, Colilert (SFS-EN 1SO 9308-2:2014)

MUITA MERKINTOJA

P = maaritys kesken, E = tulos hylatty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.

Savo-Karjalan Ympéristotutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://www.finas.fi/toimijat/ => hae T047
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Data Input & Results

e

WEUT T e g ESL EQShoay = Tag 5 RESU ZegT
Measured | Messured | measured
et i ead Conc poc | ca | Locawcs Bioavalable Local HCS Local HCS Bioavailable. HCE
om (@issoved) | BioF: |conper conc| Re Notes (@issowed) ZncCone. | RCR | Notes [(issotved)
(aissohed) | (dssotve) | (issoned) man) [ mgiy | oo B o) o) on]
[wgn) o) Iugn)
T e ] | —
T B ] | ] =T T T T
e B ] ¥ ) . T T N 7
T BT B Y =T B T
o i om0l ] el o] Tcomin] —onsol ool
. T BT T 57 B T T T
o] T B ] B learond
o Tioon s asvencocmed—snaa]_—oas] o] oadl soandowsnefconim] —imsal —oos]
o o 5 s en ol —o5] ] o oo
o Tioorvcs svencoved ] —oa] 7T ) T P T = B



