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Outokummun kaupunki

Viinijarven kalalaitos

Sysmajarvi — Heposelan alueen yhteis-
tarkkailu maalis-huhtikuu 2023

Nikkelin ja lyijyn biosaatavuus on laskettu Biomet-mallilla (ks. liite). Ymparisto-
laatunormit koskevat varsinaisesti vuosikeskiarvoa. Puuttuvat DOC-arvot on
laskettu epdsuorasti CODMn-pitoisuuksien perusteella (TOC = 0,675 * CODMn
+ 1.94). DOC on 94 % TOC:sta. Mikali liukoista nikkelipitoisuutta ei ole maari-
tetty, laskennassa on kaytetty kokonaispitoisuutta. Sysmajoen aseman 50 ja Tai-
paleenjoen asemien 8 ja 51 DOC-pitoisuutena on kaytetty Sysmajarven aseman
234 paallysveden arvoa. Kalsium on vakioitu, 1 mg/I. Virtavesiasemat olivat viela
paaosin jaassa.

Vuonosjoen vesi oli Loukonpuron ylapuolella (asema 61) voimakkaan humuslei-
maista, rautapitoista ja fosforipitoisuuden perusteella luokiteltuna rehevaa. Hap-
pitilanne oli hyva ja veden pH-arvo osoitti happamuutta. Raskasmetallien pitoi-
suudet olivat yleisesti pienia, alumiinia todettiin asemalle tyypillisesti selvasti ko-
honnut pitoisuus, alumiinin pitoisuus ldhelld vastaavan ajankohdan pidemman
keskiarvotasoa. Vuonosjoen asemalla 59 ja Satdskoskessa asemalla 82 suotove-
det nostivat mm. sulfaatti- ja metallipitoisuuksia seka sahkénjohtavuutta. Alumii-
nin pitoisuudet olivat vertailuaseman tavoin koholla ja olivat l1dhelld vastaavan
ajankohdan pidemman ajan keskiarvotasoa. Kokonaisfosforin pitoisuudet olivat
asemilla 59 ja 82 rehevan - erittdin rehevan veden tasoa. Happitilanne oli ase-
milla 59 ja 82 hyva. Arseenipitoisuudet olivat Vuonosjoen ja Satosjoen asemilla
pienid. Nikkelin biosaatavat pitoisuudet olivat Vuonosjoen asemilla alle ymparis-
toélaatunormin vuosikeskiarvotason (AA-EQS, 5 ug/l). My6s yksittdisten nayttei-
den enimmaispitoisuudet (MAC-EQS, 34 pg/l) alittuivat selvasti (ks. liite).

Viinijarven Kirkkoseldn syvanteessa happitilanne oli alusvedessa tyydyttava,
alusveden happitilanne oli vastaavan ajankohdan keskimaaraista tasoa parempi.
Alusvedessa oli havaittavissa sisdiseen kuormitukseen viittaavaa pitoisuusnou-
sua paallysveteen ndhden 1ahinnd mangaanin ja raudan osalta, fosforin nousu oli
kokonaisuudessaan lievempaa. Mahdollinen muu kuormitusvaikutus oli havaitta-
vissa mm. lievana nikkelin kohoamisena alusvedess3, myo6s sidhkdnjohtavuus ja
sulfaatin pitoisuudet olivat hieman koholla koko vesimassassa.
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Nikkelin biosaatavat pitoisuudet olivat kuitenkin selvasti ymparistélaatunormin
vuosikeskiarvotasoa (AA-EQS) (ks. liite), myds yksittdisten ndytteiden enimmais-
pitoisuus (MAC-EQS) alittui selvasti. Paallysveden laatu oli hyva, kokonaisfosfo-
rin pitoisuus oli paallysvedessa karun veden tasoa. Veden laatu oli yleisesti |dhella
vastaavan ajankohdan pidempiaikaisia keskiarvotasoja.

Ruutunjoessa asemalla 33 raskasmetallien ja sulfaatin pitoisuudet seka sahkon-
johtavuusarvot olivat yleisesti vastaavan ajankohdan pidempiaikaisia keskiar-
voja hieman pienemmat, nikkelin biosaatava pitoisuus oli myds selvasti ymparis-
télaatunormin vuosikeskiarvotasoa (AA-EQS) (ks. liite) tai enimmaispitoisuutta
(MAC-EQS) pienemmit. Kokonaisfosforin perusteella asema luokittui lievasti re-
heviksi. Vesi oli humusleimaista ja veden pH-arvo osoitti lievda happamuutta.
Hygieenista laatua heikensi E.colien esiintyminen (43 MPN/100 ml).

Sysméjarven asemilla 234 ja 28 happitilanne oli paallysvedessakin vain valttava,
asemalla 30 viela tyydyttava. Syvanneasemalla 28 alusvedessa happitilanne oli
myos heikentynyt ja oli 1dhelld viime vuosien vastaavaa ajankohtaa. Asemilla mm.
useiden tutkittujen metallien pitoisuudet ja sulfaatin seka sahkénjohtavuusarvot
olivat alueelle tyypillisesti koholla. Arseenin ja kuparin pitoisuudet olivat kuiten-
kin kaikilla asemilla pienid. Syvanneasemalla 28 oli havaittavissa edellisvuosien
vastaavan ajankohdan tavoin tilanne, jossa alusvedesta todettiin pH:n alenemista
(pH-arvo 4,0) sekd mm. myds kohonnut sulfaattipitoisuus, happamuus oli poik-
keuksellisen voimakasta myds aseman 28 paallysvedessa. Muiden Sysmajarven
asemien paallysvedessa pH-arvot osoittivat lievdd happamuutta. Sysmajarven
hygieeninen laatu oli |Ahes moitteeton, asemalta 30 havaittiin 1 MPN/100 E.co-
leja. Kokonaisfosforin pitoisuudet olivat Sysmajarven asemien 234 ja 30 paallys-
vedessa lievasti rehevan - rehevan veden tasoa. Asemalla 28 kokonaisfosforin pi-
toisuudet olivat pienia, karun veden tasoa, alusvedessa pitoisuus oli jopa alle
maaritysrajan. Aseman 28 alusvedessa oli havaittavissa kokonaistypen nousua,
kokonaistypesta noin kolmannes oli ammoniummuodossa. Asemalla 28 nikkelin
biosaatavat pitoisuudet ylittivat selvasti ymparistélaatunormin vuosikeskiarvo-
tason (AA-EQS, 5 pg/l) koko vesirungossa, my6s nikkelin enimmaispitoisuus
(MAC-EQS, 34 pg/l) ylittyi alus- ja paallysvedessa. Alusvedessa nikkelipitoisuus
oli kuitenkin pidemman ajan keskiarvotasoa pienempi, toisaalta paallysvedessa
keskiarvotasoa suurempi. Lyijyn biosaatavat pitoisuudet ja kadmiumin pitoisuu-
det olivat ympaéristélaatunormin vuosikeskiarvotasoa (ks. liite) tai enimmaispitoi-
suuksia pienemmat.

Sysmaéjarven hapetusalueen vesirungossa oli havaittavissa lievaa lampotilaker-
rostuneisuutta ja happitilanne oli koko vesirungossa vain valttava.

Sysmadjoen veden laadussa nakyi ylapuolisen Sysmanjarven kuormitusvaikutus
mm. kohonneina metallien ja sulfaatin pitoisuuksina sekd sidhkdnjohtavuutena.
Kokonaisfosforipitoisuus oli rehevan veden tasoa. Humusleimaisuus oli
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keskimaaraista lievempaa ja veden pH-arvo osoitti happamuutta. Happitilanne
oli tyydyttava. Hygieeninen laatu oli [dhes moitteeton 1 MPN/100 ml E.coleja.
Kokonaisuudessaan Sysmdjoen vedenlaatu oli 1dhelld aseman vastaavan ajan-
kohdan pidemman ajan keskiarvotasoa. Nikkelin ja lyijyn biosaatavat pitoisuudet
seka kadmiumin pitoisuudet olivat my6s ympéaristélaatunormin vuosikeskiarvo-
tasoa (AA-EQS) (ks. liite) tai enimmaispitoisuutta (MAC-EQS) pienemmat.

Sysmajoen vaikutus Taipaleenjoen veden laatuun nakyi ainepitoisuuksien nou-
suna asemalla 51 vertailuasemaan 8 ndhden. Taipaleenjoen happitilanne oli hyva
ja veden pH-arvot osoittivat lievdd happamuutta. Kokonaisfosforin pitoisuudet
olivat asemalla 8 karun veden tasoa ja asemalla 51 lievasti rehevan veden tasoa.
Hygieeninen laatu oli asemalla 8 moitteeton, asemalta 51 todettiin 3 MPN/100
ml E.coleja. Nikkelin biosaatavat pitoisuudet olivat myo6s selvasti ymparistolaa-
tunormin vuosikeskiarvotasoa (AA-EQS) (ks. liite) tai enimmaispitoisuutta (MAC-
EQS) pienemmat.

Heposelan asemilla 11 ja 14 vallitsi normaali talviajan lamp6tilakerrostuneisuus.
Alusveden happitilanne oli asemilla hyva - tyydyttava. Happitilanne oli alusve-
dessd asemalla 11 I3helld vastaavan ajankohdan keskimaaraista tasoa, aseman 14
alusvedessa selvisti keskimaaraista tasoa parempi. Asemien alusvedessa oli ha-
vaittavissa lievaa kokonaistypen, sekd selvemmin raudan ja mangaanin nousua.
Kokonaisfosforin osalta selvaa pitoisuusnousua ei havaittu, kokonaisfosforin pi-
toisuudet olivat asemien koko vesirungossa karun veden tasoa. Kuparin, nikkelin
jasinkin pitoisuudet olivat asemilla kokonaisuudessaan pienii ja asemille tyypilli-
sella tasolla. Sdhkdnjohtavuus ja sulfaatin pitoisuudet olivat molempien asemien
vesirungossa hieman koholla, muuten selvaa kuormitusvaikutusta ei ollut havait-
tavissa.

SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY

e

Tuomas Puranen
MMM, limnologi

Liite Analyysitulokset
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SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 1 (7)
Tutkimustuloksia

Vuonosjoen-Heposelan alueen yhteistarkkailuohjelma (3156)

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH Alkalinit. Sahkonj. Sameus K-aine COD-Mn Vari Kok. N NH4-N Kok. P DOC Kloridi ~ Sulfaatti
oC mg/| Kyll % mmol/| mS/m FNU mg/l mg/l 02 mg/l Pt ug/l ug/l ug/l mg/| mg/l mg/|

30.3.2023 3156/61 Vuonosjoki 61 Sirkkasaari (Til.nro 306698)
Klo 13:30; Naytt.ottaja TP; It.ilma -3 °C;
0,1 -0,10 11,4 78 6,0 55 4,6 2,7 29 210 44 11

30.3.2023 3156/59 Vuonosjoki59 (Til.nro 306697)
Klo 13:05; Naytt.ottaja TP; It.ilma -3 °C;
0,1 0,10 11,0 75 5,9 16 6,1 3,6 27 200 45 53

30.3.2023 3156/82 Satosjoki 82 Satdskoski (Til.nro 306696)
Klo 12:40; Naytt.ottaja TP; It.ilma -3 °C;
0,2 0,10 11,3 7 6,4 16 17 11 22 180 52 48

2.3.2023 3156 /214 Viinijarvi 214 (Til.nro 305528) Kok.syv. 9,7 m; Nak.syv. 2,5 m; J4& 46 cm; Lumi 32 cm;
Klo 8:00; Naytt.ottaja JoAr; It.ilma -1 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;
1 0,60 13,1 91 6,8 7,2 0,70 <1 6,6 32 5} 14
6,4 2,7 54 40 6,4 14 3,6 1,0 12 82 14 35

5.4.2023  3156/33 Ruutunjoki 33 Mylly (Til.nro 306926)
Klo 12:05; Naytt.ottaja Tuomas Puranen;
0,1 0,10 6,1 4,0 <1 14 400 11 16 0,61 7,9

2.3.2023 3156 /234 Sysmajarvi 234 (Til.nro 305526) Kok.syv. 1,2 m; Nak.syv. 0,9 m; Jé& 47 cm; Lumi 20 cm;
Klo 9:45; Naytt.ottaja SaRa; It.iima 0 °C; Pilv. 0/8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
0,5 0,20 4,2 29 6,1 0,31 20 2,0 21 180 940 67 31 21 41

2.3.2023 3156 /30 Sysmajarvi 30 (Til.nro 305525) Kok.syv. 1,1 m; Nék.syv. 0,8 m; J&& 51 cm; Lumi 19 cm;
Klo 9:00; Naytt.ottaja SaRa; It.ilima -1 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
0,5 0,10 6,0 41 6,1 0,20 8,9 1,3 17 150 560 20 25 16 17

2.3.2023 3156/ 28 Sysmajarvi 28 (Til.nro 305524) Kok.syv. 5,9 m; Nak.syv. 0,9 m; Ja& 46 cm; Lumi 20 cm;
Klo 8:30; Naytt.ottaja SaRa; It.ilma -1 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
1 1,0 3,6 26 3,8 <0,02 57 9,2 3,6 15 1100 370 5 3,7 180
4,9 2,0 2,7 19 4,0 <0,02 62 3,1 1,7 5 1500 560 <3 2,8 250

2.3.2023 3156 / HAP/E Sysmégjarvi ilmastin ita (Til.nro 305523)  Kok.syv. 5,3 m; Nak.syv. 1,1 m; J4& 49 cm; Lumi 20 cm;
Klo 11:05; Naytt.ottaja SaRa; It.ilma 0 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 1,6 3,4 24
3 2,0 2,9 21
4,3 2,0 2,9 21

Savo-Karjalan Y mpéristdtutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
https://ww w .finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Vuonosjoen-Heposelan alueen yhteistarkkailuohjelma (3156)

Pvm. Hav.paikka Rauta Mangaani Kupari Sinkki  Alumiini Koboltti Nikkeli Ni liuk  Lyiyy liuk Cdliuk  Arseeni E. coliC
pg/l ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l  MPN/100mI

30.3.2023 3156/61 Vuonosjoki 61 Sirkkasaari (Til.nro 306698)

Klo 13:30; Naytt.ottaja TP; It.ilma -3 °C;

0,1 1500 70 2,1 51 450 0,79 2,6 0,24
30.3.2023 3156/59 Vuonosjoki59 (Til.nro 306697)

Klo 13:05; Naytt.ottaja TP; It.ilma -3 °C;

0,1 2000 140 3,4 25 440 3,6 19 0,24
30.3.2023 3156/82 Satosjoki 82 Satdskoski (Til.nro 306696)

Klo 12:40; Naytt.ottaja TP; It.ilma -3 °C;

0,2 2300 230 4,1 25 550 3,2 18 0,38
2.3.2023 3156 /214 Viinijarvi 214 (Til.nro 305528) Kok.syv. 9,7 m; Nak.syv. 2,5 m; J4& 46 cm; Lumi 32 cm;

Klo 8:00; Naytt.ottaja JoAr; It.ilma -1 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1 77 3,6 2,8 0,17

6,4 1000 220 12 0,19
5.4.2023  3156/33 Ruutunjoki 33 Mylly (Til.nro 306926)

Klo 12:05; Naytt.ottaja Tuomas Puranen;

0,1 1000 29 7,8 12 1,7 6,7 43
2.3.2023 3156 /234 Sysmajarvi 234 (Til.nro 305526) Kok.syv. 1,2 m; Nak.syv. 0,9 m; Jé& 47 cm; Lumi 20 cm;

Klo 9:45; Naytt.ottaja SaRa; It.iima 0 °C; Pilv. 0/8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

0,5 2800 260 2,2 29 9,1 12 0,23 0,038 0,27 1
2.3.2023 3156 /30 Sysmajarvi 30 (Til.nro 305525) Kok.syv. 1,1 m; Nék.syv. 0,8 m; J&& 51 cm; Lumi 19 cm;

Klo 9:00; Naytt.ottaja SaRa; It.ilima -1 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

0,5 2100 69 1,8 13 1,0 6,5 0,19 0
2.3.2023 3156/ 28 Sysmajarvi 28 (Til.nro 305524) Kok.syv. 5,9 m; Nak.syv. 0,9 m; Ja& 46 cm; Lumi 20 cm;

Klo 8:30; Naytt.ottaja SaRa; It.ilma -1 °C; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 3500 440 2,5 270 55 52 <0,05 0,064 0,14 0

4,9 1800 560 2,6 320 68 66 <0,05 0,075 0,18
2.3.2023 3156 / HAP/E Sysmégjarvi ilmastin ita (Til.nro 305523)  Kok.syv. 5,3 m; Nak.syv. 1,1 m; J4& 49 cm; Lumi 20 cm;

Klo 11:05; Naytt.ottaja SaRa; It.ilma 0 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
1

3

4,3

Savo-Karjalan Y mpéristdtutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
https://ww w .finas.fi/toimijat/ => hae T047
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SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Vuonosjoen-Heposelan alueen yhteistarkkailuohjelma (3156)

Liite 1, sivu 3 (7)

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi  Happi% pH Alkalinit. Sahkonj. Sameus K-aine COD-Mn Vari Kok. N NH4-N Kok. P DOC Kloridi ~ Sulfaatti
oC mg/| Kyll % mmol/| mS/m FNU mg/l mg/l 02 mg/l Pt ug/l ug/l ug/l mg/| mg/l mg/|

2.3.2023 3156/ HAP/N Sysmajarviilmastin pohj (Ti.nro 305522) Kok.syv. 4,4 m; Nak.syv. 1,0 m; J4a 48 cm; Lumi 20 cm;

Klo 10:40; Naytt.ottaja SaRa; It.ilma 0 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 1,4 3,6 25

3 2,0 29 21

34 2,0 29 21
2.3.2023 3156 / HAP/W Sysm &jarvi ilmastin lansi (Til.nro 305527) Kok.syv. 4,8 m; Nak.syv. 1,0 m; Jaa 49 cm; Lumi 19 cm;

Klo 10:10; Naytt.ottaja SaRa; It.ilma 0 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 1,5 3,4 24

2,5 2,2 3,0 22

3,8 2,0 3,0 21
30.3.2023 3156/50 Sysmanjoki 50 Kiukoonkoski (Til.nro 306693)

Klo 11:00; Naytt.ottaja TP; It.ilma -5 °C;

0,2 0,10 6,2 43 5,9 37 7,0 82 1300 32 140
30.3.2023 3156/8 Taipaleenjoki 8 (Til.nro 306695)

Klo 12:10; Naytt.ottaja TP; It.ilma -3 °C;

0,3 1,3 11,9 84 6,9 8,7 <1 37 390 11 18
30.3.2023 3156/51 Taipaleenjoki 51 (Til.nro 306694)

Klo 11:45; Naytt.ottaja TP; It.ilma -5 °C;

0,2 0,40 11,6 80 6,6 13 3,3 52 650 21 34
2.3.2023 3156/ 11 Heposelka 11 Hepolahti (Til.nro 305529) Kok.syv. 16,0 m; Nak.syv. 3,0 m; J4a 46 cm; Lumi 18 cm;

Klo 11:24; Naytt.ottaja JoAr; It.ilma 0 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. 315 ast;

1 0,30 14,6 100 7,0 8,4 0,58 36 380 6 17

10 2,4 8,0 59 6,6 11 3,1 34 510 9 27

15,0 3,2 5,7 42 6,6 11 4,1 36 590 10 27
2.3.2023 3156/ 14 Heposelka 14 (Til.nro 305530) Kok.syv. 24,3 m; Nak.syv. 2,2 m; Ja& 45 cm; Lumi 22 cm;

Klo 10:12; Naytt.ottaja JoAr; It.ilma -1 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1 0,20 15,8 110 7,0 7,7 0,74 36 370 9 15

10 1,3 11,6 82 6,7 10 2,2 36 490 8 21

20 1,9 10,3 74 6,7 9,6 1,9 34 440 9 20

26,3 2,4 9,3 68 6,7 9,1 1,4 33 470 10 8,2

Savo-Karjalan Y mpéristdtutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://ww w .finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Vuonosjoen-Heposelan alueen yhteistarkkailuohjelma (3156)

Pvm. Hav.paikka Rauta Mangaani Kupari Sinkki  Alumiini Koboltti Nikkeli Ni liuk  Lyiyy liuk Cd liuk

o/l g/l g/l o/l g/l o/l po/l o/l o/l o/l

Arseeni
g/l

E. coliC
MPN/100 mi

2.3.2023 3156 / HAP/N Sysm &jarviilmastin pohj (Ti.nro 305522) Kok.syv. 4,4 m; Nak.syv. 1,0 m; Jda 48 cm; Lumi 20 cm;
Klo 10:40; Naytt.ottaja SaRa; It.ilma 0 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
1
3
3,4

2.3.2023 3156 / HAP/W Sysm &jarvi ilmastin lansi (Til.nro 305527) Kok.syv. 4,8 m; Nak.syv. 1,0 m; Jaa 49 cm; Lumi 19 cm;
Klo 10:10; Naytt.ottaja SaRa; It.ilma 0 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
1
2,5
3,8

30.3.2023 3156/50 Sysmanjoki 50 Kiukoonkoski (Til.nro 306693)
Klo 11:00; Naytt.ottaja TP; It.ilma -5 °C;
0,2 2800 400 3,1 160 32 31 <0,05 0,043

30.3.2023 3156/8 Taipaleenjoki 8 (Til.nro 306695)
Klo 12:10; Naytt.ottaja TP; It.ilma -3 °C;
0,3 270 38 2,6 2,1 3,6

30.3.2023 3156/51 Taipaleenjoki 51 (Til.nro 306694)
Klo 11:45; Naytt.ottaja TP; It.ilma -5 °C;
0,2 670 100 2,7 26 8,6

2.3.2023 3156/ 11 Heposelka 11 Hepolahti (Til.nro 305529) Kok.syv. 16,0 m; Nak.syv. 3,0 m; J4a 46 cm; Lumi 18 cm;
Klo 11:24; Naytt.ottaja JoAr; It.ilma 0 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. 315 ast;

1 72 3,0 2,0 15 3.9
10 260 170 2,2 11 6,7
15,0 280 670 2,2 11 7,6

2.3.2023 3156/ 14 Heposelka 14 (Til.nro 305530) Kok.syv. 24,3 m; Nak.syv. 2,2 m; Ja& 45 cm; Lumi 22 cm;
Klo 10:12; Naytt.ottaja JoAr; It.ilma -1 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1 81 3,2 1,9 1,3 3,5
10 260 45 2,3 10 5,8
20 200 52 2,1 6,7 51
26,3 170 47 2,2 5,3 4,8

Savo-Karjalan Y mpéristdtutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://ww w .finas.fi/toimijat/ => hae T047
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SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Mittausepavarmuudet

Liite 1, sivu 5 (7)

Maarityksen lyhenne ja nimi

Mittausepavarmuus

Maarityksen lyhenne ja nimi

Mittausepavarmuus

Arseeni = *Arseeni ICP-MS

Lyijy liuk = *Lyily ICP-MS, liukoinen

Nikkeli = *Nikkeli ICP-MS

Cd liuk = *Kadmium ICP-MS, liukoinen

Kupari = *Kupari ICP-MS

Mangaani = *Mangaani ICP-MS

Kupari = *Kupari ICP-MS

Ni liuk = *Nikkeli ICP-MS, liukoinen

DOC = *DOC, liukoinen orgaaninen hiili

Lyijy liuk = *Lyily ICP-MS, liukoinen

Rauta = *Rauta ICP-OES

Nikkeli = *Nikkeli ICP-MS

Ni liuk = *Nikkeli ICP-MS, liukoinen

Cd liuk = *Kadmium ICP-MS, liukoinen

+0,1, jos tulos on valilla 0,1-0,5 pg/l.
+15%, jos tulos on vélilla 0,5-10000 pg/I.

+0,025, jos tulos on valilla 0,05-0,2 pg/l.
+12%, jos tulos on vaélilla 0,2-200 pg/l.

+0,035, jos tulos on valilla 0,05-0,2 ug/l.
+10%, jos tulos on vaélilla 0,2-10000 pg/I.

+0,01, jos tulos on valilla 0,01-0,05 pg/l.
+20%, jos tulos on valilla 0,05-0,5 pg/l.
+12%, jos tulos on vélilla 0,5-100 pg/l.

+0,075, jos tulos on valilla 0,1-0,5 pg/l.
+15%, jos tulos on vélilla 0,5-3 pg/l.
+10%, jos tulos on valilla 3-10000 pg/l.

+0,1, jos tulos on valilla 0,5-1 pg/l.

+8%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 1 pg/l.

+0,05, jos tulos on valilla 0,05-0,3 pg/l.
+15%, jos tulos on vélilla 0,3-1000 pug/l.

+0,035, jos tulos on valilla 0,05-0,2 ug/l.
+10%, jos tulos on vélilla 0,2-10000 pg/I.

+0,25, jos tulos on valilla 0,5-2,5 mg/I.
+10%, jos tulos on valilla 2,5-100000 mg/l.

+0,05, jos tulos on valilla 0,05-0,3 pg/l.
+15%, jos tulos on valilla 0,3-1000 pg/l.

+1,5, jos tulos on valila 5-10 pg/l.
+12%, jos tulos on valilla 10-500 pg/I.

+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 500 pg/I.

+0,05, jos tulos on valilla 0,05-0,3 pg/l.
+15%, jos tulos on vélilla 0,3-10000 pg/I.

+0,05, jos tulos on valilla 0,05-0,3 pg/l.
+15%, jos tulos on valilla 0,3-10000 pg/I.

+0,01, jos tulos on valilla 0,01-0,06 pg/l.

Cd liuk = *Kadmium ICP-MS, liukoinen

Arseeni = *Arseeni ICP-MS

Mangaani = *Mangaani ICP-MS

Happi = *Happi

pH =*pH

Alkalinit. = *Alkaliniteetti

Sahkonj. = *Séhkonjohtavuus 25 °C

Sameus = *Sameus

K-aine = *Kiintoaine

COD-Mn = *Kemiallinen hapenkulutus (COD-Mn), CFA

Kok. N = *Kokonaistyppi, CFA

NH4-N = *Ammoniumty ppi, CFA

Vari = *Vari, CFA

+15%, jos tulos on valilla 0,06-1000 pg/l.

+0,08, jos tulos on vélilla 0,1-0,5 pg/l.
+15%, jos tulos on valilla 0,5-2 ug/l.
+10%, jos tulos on valilla 2-500 pg/l.

+0,5, jos tulos on valila 0,5-3 pg/l.
+15%, jos tulos on vaélilla 3-100000 pg/l.

+0,2, jos tulos on valila 0,2-2 mg/l.
+8%, jos tulos on valilla 2-20 mg/l.

+0,2, jos tulos on valila 0-14 .
+0,01, jos tulos on valilla 0,02-0,1 mmol/l.
+10%, jos tulos on vélilla 0,1-0,2 mmol/l.

+8%, jos tulos on valilla 0,2-100 mmol/l.

+0,2, jos tulos on valila 1-4 mS/m.
+5%, jos tulos on vélilla 4-2000 mS/m.

+0,1, jos tulos on valila 0,1-1 FNU.
+10%, jos tulos on vélilla 1-10000 FNU.

+0,5, jos tulos on valilla 1-3 mg/l.
+15%, jos tulos on valilla 3-20 mg/I.

+12%, jos tulos on vélilla 20-10000 mg/I.

+0,4, jos tulos on valila 0,5-4 mg/l O2.
+10%, jos tulos on valilla 4-1000 mg/l O2.

+10, jos tulos on valilla 50-100 pg/l.
+10%, jos tulos on vélilla 100-50000 pg/I.

+2, jos tulos on valilla 3-10 pg/l.
+10%, jos tulos on vélilla 10-100000 pg/I.

+2, jos tulos on valilla 5-20 mg/I Pt.

+10%, jos tulos on vélilla 20-100000 mg/l Pt.

Savo-Karjalan Y mpéristdtutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://ww w .finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Mittausepavarmuudet

Maarityksen lyhenne ja nimi

Mittausepavarmuus

Kok. P = *Kokonaisfosfori, CFA

Rauta = *Rauta ICP-MS

Rauta = *Rauta ICP-MS

Sinkki = *Sinkki ICP-MS

Sinkki = *Sinkki ICP-MS

Alumiini = *Alumiini ICP-MS

Koboltti = *Koboltti ICP-MS

Koboltti = *Koboltti ICP-MS

Sulfaatti = *Sulfaatti

Kloridi = *Kloridi

E. coliC = *E. coli, Colilert

Savo-Karjalan Y mpéristdtutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://ww w .finas.fi/toimijat/ => hae T047

+1,5, jos tulos on valila 3-10 pg/l.
+15%, jos tulos on vélilla 10-100000 pg/l.

+0,5, jos tulos on valilla 1-5 pg/l.
+10%, jos tulos on valilla 5-100000 pg/I.

+0,5, jos tulos on valilla 0,5-3 pg/l.
+15%, jos tulos on valilla 3-100000 pg/I.

+0,5, jos tulos on valilla 0,5-3 pg/l.
+15%, jos tulos on valilla 3-10000 pg/l.

+0,2, jos tulos on valilla 0,5-1 pg/l.
+12%, jos tulos on valilla 1-50000 pg/l.

+0,5, jos tulos on valilla 0,5-3 pg/l.
+15%, jos tulos on valilla 3-100000 pg/I.

+0,05, jos tulos on valilla 0,05-0,3 pg/l.
+15%, jos tulos on valilla 0,3-1000 pg/l.

+0,05, jos tulos on valilla 0,05-0,5 pgl/l.
+10%, jos tulos on vélilla 0,5-1000 pug/l.

+0,1, jos tulos on valila 0,1-1 mg/l.
+10%, jos tulos on vélilla 1-100000 mg/I.

+0,1, jos tulos on valila 0,1-1 mg/l.

+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 1 mg/l.

Toimitetaan pyydettaessa.
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SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

MERKINTOJEN SELITYKSIA

Havaintopaikat

3156/ 11 = Heposelka 11 Hepolahti (6942473-619499)
3156/ 14 = Heposelka 14 (6938071-617361)

3156 / 214 = Viinijarvi 214 (6952345-612628)

3156/ 234 = Sysmajarvi 234 (6953433-605527)

3156/ 28 = Sysmajarvi 28 (6951962-605726)

3156/ 30 = Sysmajarvi 30 (6952246-603681)

3156 / 33 = Ruutunjoki 33 Mylly (6955128-601554)

3156 / 50 = Sysmanjoki 50 Kiukoonkoski (6949980-608110)
3156/ 51 = Taipaleenjoki 51 (6944687-615231)

3156 / 59 = Vuonosjoki 59 (6959832-607968)

3156/ 61 = Vuonosjoki 61 Sirkkasaari (6962176-606727)
3156/ 8 = Taipaleenjoki 8 (6948383-613860)

3156 / 82 = Satosjoki 82 Satoskoski (6957237-608689)
3156 / HAP/E = Sysmajarvi ilmastin itd (6952879-605304)
3156 / HAP/N = Sysmajarvi ilmastin pohj (6952928-605249)
3156 / HAP/W = Sysméjarvi ilmastin lansi (6952879-605199)
Koordinaattijarjestelma: ETRS-TM35FIN

Maaritykset

Kok.syv. = Kokonaissyvyys (Kokonaissyvyys (m))

Nék.syv. = Nakdsyvyys (Nakosyvyys (m))

It.ilma = Lampdtila, ilman

Pilv. = Pilvisyys (Pilvisyys (0-8))

Tuulnop. = Tuulen nopeus (Tuulen nopeus (m/s))

Tuulsuunt. = Tuulen suunta (Tuulen suunta (ast.))

Jaa = Jaan paksuus (Jaan paksuus (cm))

Lumi = Lumen paksuus (Lumen paksuus (cm))

Virt = Virtaama

Lampdti = Lampdétila (Lampotila)

Happi = Happi, Metrohm titraattori (SFS-EN 25813:1993)

Happi% = Happi% (Hapen kyllastys% (laskennallinen))

pH = pH (SFS 3021:1979)

Alkalinit. = *Alkaliniteetti (SFS-EN ISO 9963-1:1996, kansallinen lisays)
Sahkonj. = *Sahkonjohtokyky (SFS-EN 27888:1994)

Sameus = *Sameus (SFS-EN ISO 7027-1:2016)

K-aine = *Kiintoaine (SFS-EN 872:2005)

COD-Mn = *Kemiallinen hapenkulutus (COD-Mn), CFA (ISO 8467:1993)
Vari = *Vari, CFA (SFS-EN ISO 7887:2012, Method C)

Kok. N = *Kokonaistyppi, CFA ( SFS-ISO 29441:2018)

NH4-N = *Ammoniumty ppi, CFA (Sisainen menetelma LA01, CFA)
Kok. P = *Kokonaisfosfori, CFA (ISO 15681-2:2018)

DOC = *DOC, liukoinen orgaaninen hiili (SFS-EN 1484 (1997))
Kloridi = *Kloridi (SFS-EN ISO 10304-1 (2009))

Sulfaatti = *Sulfaatti (SFS-EN ISO 10304-1 (2009))

Rauta = *Rauta ICP-OES (ICP-OES, SFS-EN ISO 11885 (2009))

Liite 1, sivu 7 (7)

Maaritykset

Mangaani = *Mangaani ICP-MS (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016))

Kupari = *Kupari ICP-MS (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016))

Sinkki = *Sinkki ICP-MS (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016))

Alumiini = *Alumiini ICP-MS (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016))

Koboltti = *Koboltti ICP-MS (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016))

Nikkeli = *Nikkeli ICP-MS (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016))

Ni liuk = *Nikkeli ICP-MS, liukoinen (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016), suod.)
Lyijy liuk = *Lyijy ICP-MS, liukoinen (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016), suod.)
Cd liuk = *Kadmium ICP-MS, liukoinen (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016), suod.)
Arseeni = *Arseeni ICP-MS (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016))

E. coliC = *E. coli, Colilert (SFS-EN ISO 9308-2:2014)

Muita merkintdja

P = maaritys kesken, E = tulos hylatty, <= pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.

Savo-Karjalan Y mpéristdtutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://ww w .finas.fi/toimijat/ => hae T047



Data Input & Results
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