Hautalammen
Koboltti-Nikkeli-Kuparikaivos-
projekti

= uf:jljll-l,“l'l‘_ 1

Outokummun kaivosalue uudelleen tuotantoon r-l

Tavoitteena tuottaa vastuullisesti ja |
jaljitettavasti akkuteollisuuden tarvitsemia \
Koboltti- ja Nikkelikemikaaleja .
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Litkketoiminnan perusajatus
= Avata ja ottaa tuotantoon Hautalammen malmio

= Hyddyntaa aiempia toita ja investointeja - menneet investoinnit
vhteensa 10-15 M€

= Tuottaa ja jalostaa Co-Ni rikaste
akkuteollisuuden tarvitsemiksi kemikaaleiksi
tankkiliuotuksella — 50 000 auton/v akut

= Tuottaa hyvalaatuista kuparirikastetta sulatoille

FINNCOBALT

18.12.2020 4



http://www.google.fi/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjQj4iahNDXAhUECZoKHZnyCGMQjRwIBw&url=http://www.outotec.com/products/leaching-and-solution-purification/zinc-concentrate-direct-leaching/&psig=AOvVaw31H1KWD6_Av_D_A1w1zTwR&ust=1511366234235922

I Cars: Battery electric most efficient by far

Direct chargm§ Hydrogen Power to liquid

battery electric vehi fuel celt vehocle conventional vehicle

CO; air-capture
FT-synthesis

Transport, storage
and distribution

— Well to tank —

Fuel p:%g:'c::‘:; 95% 61% 44%

Charging
equipment(EVSE)
Battcrk'fchargo
efficiency

H2 to electricity
conversion

Inversion DC/AC
— Engine efficiency

k to wheel

Tan

05 on SO8

Overall efficiency 70/0 300/0 130/ 0

|_ TRANSPORT & watrmseny ] Slrarserw

Source WTT [LBST, 124, Warld bankl, TTW, [1IEA, DOE, Trarapert & Environrmest Caloulationm)
ENVIRONMENT 8 varspentendranmenton

Nete: wiins dplagped hern are 0n the h gher ode (optimiatc] of the cirges fend In the tilogragty

18.12.2020

v


https://1.bp.blogspot.com/-23_JFcU36-s/XuiS9aHKa9I/AAAAAAAEIvE/a9NKzSd_4JYB_m0zyUjwPpoCs5Z6V7PNQCK4BGAsYHg/s1684/power-to-x+ja+vety+hy%C3%B6tysuhde.png

Nikkeli ja koboltti ovat litiumin ohella

akkujen paaraaka-aineita

Nikkeli-

sulfaatti { =

Koboltti- —
sulfaatti
Alumiini-
sulfaatti
Nyt "Huomenna”
_ ) Nikkelia: 35kg 50 kg

Litium ) Kobolttia: 12 kg 7 kg
karbonaatti Litiumia: 7 kg 8 kg

Akuston koko: 40kWh 45kWh

Arvo: 1200€ 1100€
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Hautalampi historia

= Esiintyma on kuparimalmin kulkua noudattava lahes vaakasuora laatta
noin 150 metria kuparimalmin ylapuolella
=  Tunnettu jo 1930-luvulta saakka

=  Qutokumpu Oy kehitti ja otti esiintyman tuotantoon vuosina 1985-1986

= Malmiin kairattiin yhteensa 10 000 m, vinotunneli tehtiin valmiiksi noin
150 metrin syvyyteen. Yhteensa tunneleita tehtiin noin 2 100 metria.

= Akillinen koboltin hinnanpudotus keskeytti projektin v1986 ja
Outokumpu lopetti koboltin tuotannon ja sulki Kokkolan kobolttipasuton

= FinnNickel Oy osti esiintyman oikeudet vuonna 2007 Outokumpu Oy:lta — tutki ja kehitti

= Vulcan Resources Pty Ltd osti esiintyman ja Luikonlahden rikastamon FinnNickel’in
konkurrsipesasta

= 2016 -2017 Alandra Oy, Kiviralli Oy ja Tetra Ekberg Oy omistajaksi

= Eurobattery Minerals AB rahoittajaksi 5/2020
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Keretin kuilu ja torni sekd rikastamo rakennettiin 1950-luvun alussa. Keretin niemelle kohosi 96 m korkea tor-
. oopan korkein nostotorni. Koska malmin louhinnan painopiste oli siirtynyt lannemmak-

Qi mikd oli silloin Eur

18.12.2020 %



Hautalammen alue
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Development

Cross section

A Qualified Person for Explorex has not sufficiently reviewed or verified the work to consider this more than conceptual. Economic viability has not been demonstrated.
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llustration of the former 28 Mt @ 3.8% Cu Outokumpu copper mine
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Hautalammen kaivoksen pumppaus Keretin kuilun kautta
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Malminetsintapotentiaali

I I Keretti tower and shaft

= Existent decline and drifts
== Planned decline and drifts
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Luvitus ja kaivospiiri

"= Maanalaisen kaivoksen Ymparisto- ja vesitalouslupa on myonnetty
6.7.2009 ja tullut voimaan valitusten jalkeen 27.5.2011
" Lupa sallii louhinnan aloittamisen valittomasti

= Kaivospiiri on myodnnetty 26.11.2013. Kaivospiirin pinta-ala on 284
hehtaaria ja se myoOtailee aiempaa Keretin kaivospiiria. Toimitus on

aloitettu mutta kesken

= Kaivoksen, rikastus- ja kemikaalilaitoksen YVA-prosessi kaynnissa

FINNCOBALT



Tuotantoketjut

Konventionaalinen

N

"Uusi”
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Prosessitekniikka

* Rikastamo: — Keretin alueelle:
* Louhinta- ja rikastus 350 -400 000 t/v malmia ja 50- 70 000 t/v sivukived
* Sivukivi takaisin maan alle
» Keretin rikastushiekka-alue kayttoon, rikastushiekkaa myos kaivostaytteeksi
Malmin kolmivaiheinen murskaus maan pinnalla
Jauhatus
Kuparirikasteen vaahdotus
Nikkeli-kobolttirikasteen vaahdotus

* Rikastustekniikka yleisesti kaytossa:
e Luikonlahti
e Mondo Minerals Vuonos



Rikastusprosessi

Malmin kuljetus
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Ni-Co rikasteen liuotus - sijaintipaikka

— -

* Nikkeli-kobolttirikasteen liuotus — vaihtoehdot:
Tankkiliuotus
Autoklaaviliuotus
Syotetta n 10-15 000 t /v: 6-8% Ni, 2-3% Co
Ni-metallia 1 000 t/v, Co-metallia 300 t/v

* Neste-neste-uutto
e Raudan poisto — muodostuu rautasakkaa
* Co —uutto ja konsentrointi kiteytyksen syotteeksi
* Ni- uutto ja konsentrointi kiteytyksen syotteeksi

* Tuotekiteytykset

18.12.2020
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Rikastuksen ja liuotuksen jatteet

* Rikastushiekka uudelleen kayttoonotettavalle Keretin rikastushiekka-
alueelle, osin kaivostaytteeksi

* Liuotuksessa syntyva rautasakka joko kaivostaytteeksi tai omalle
alueelleen

* Muut jatteet ongelmajatteiden kasittelylaitokselle
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Ymparistoriskit

* Rikastukseen liittyvat riskit helposti tunnistettavia, tiedossa ja
hallittavissa

* Liuotukseen liittyvat riskit:
 Lisaantynyt rikkihapon kaytto
* Liuotuksen syntyvien sakkojen kasittely



Tie eteenpain FINNCOBALY

= 2016 yhtion hankinta J

= 2017 Sijoittajaesitykset ja internetsivut Y

= 2017 kairaus rikastus- ja kemikaalituotannon kokeisiin J

= 2018 rikastus- ja kemikaalituotannon laboratoriokokeet — tehty v
= 2020 lisakairaukset — tehty osittain |/

= 2021 kannattavuustarkastelu

= 2022 paatos jatkosta

= 2022 rikasteiden ja kemikaalien myyntisopimukset

= 2022 mahdollisen kaivospaatoksen rahoituksen jarjestaminen

= 2022 kaivoksen / rikastamon / kemikaalitehtaan investointi - tydluku 60 M€
= 2023 tuotanto alkaa aikaisintaan - tyopaikkoja 150

2017 2017 kairaus 2017 rikastus- 2020 2021 2022rakentami 2023 tuotanto
2016 hankinta materiaalit ja rikastuskokeita ja rahoitusneuvot kannattavuus- spaatos ja alkaa
alkurahoitus varten lioutuskokeet telut tarkastelu rahoitus 60 M€ aikaisintaan
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